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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t dla zadania: ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E
ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim na odcinku od ul. Zawadzkiej do ul. Legionéw wraz z rozbudowa
skrzyzowania ulic Orzeszkowej, Legionéw i Barlickiego” realizowang w ramach zadania inwestycyjnego pn.:
,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawey i nalezy je stosowaé w
zleceniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspodlne dla robdt objetych
zalagczonymi specyfikacjami technicznymi robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugo$¢ mostu - odleglo$¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegto$¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgciag organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
stuzacy

do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych
odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomi¢dzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.7. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu  poinformowany  jest =~ Wykonawca),  odpowiedzialna za  nadzorowanie = robot
i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.9. Torowisko tramwajowe - czg$¢ ulicy migdzy skrajnymi szynami wraz z zewng¢trznymi pasami
bezpieczenstwa

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami
i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
1 pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przgsto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
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1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, sluzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiardow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa
1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.19. Nawierzchnia toréw - konstrukcja przystosowana do przenoszenia na grunt obcigzen statych i ruchomych
zwigzanych z ruchem tramwajowym, skladajacg si¢ z toru, po ktdorym poruszajg si¢ tramwaje, elementow
podporowych, elementéw przytwierdzajacych i taczacych, utozona na podtorzu, tj budowli geotechnicznej
wykonanej na gruncie rodzimym jako nasyp lub przekop wraz z urzadzeniami jg zabezpieczajacymi
i odwadniajgcymi.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6l warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢dzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nier6wnosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna cze¢s¢ podbudowy speiniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkeji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
1 zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glegbokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
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1.4.31. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$§¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac si¢ z petnej Sciany, stupow lub innych
form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podluznej, obejmuje catkowita szerokos$¢ konstrukcyjna
ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwziccia budowlanego, stanowiaca odrebna catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robo6t zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowsa, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, STWiORB i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
(STWiORB) oraz plyt¢ CD z nagrana kompletnag dokumentacja projektowa w formie cyfrowe;.

Wykonawca zobowigzany jest do posiadania na budowie sprzgtu komputerowego z dowolnym
oprogramowaniem umozliwiajacym odczyt danych z rysunkow dokumentacji projektowej w postaci plikow
Autocad 2004.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

— Zamawiajacy przekaze Wykonawcy dokumentacj¢ projektowa - Projekt Budowlany, Wykonawczy,
— Wykonawca po zakonczeniu robot opracuje i przekaze Zamawiajacemu dokumentacj¢ powykonawcza
w ramach ceny kontraktowe;j.
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1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera  stanowiag cz¢§¢ umowy, a wymagania okreSlone w cho¢by jednym z nich
sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obowigzuje kolejnos$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0go6Ilnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomié Inzyniera, ktory podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne =z dokumentacja projektowa
i STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W  przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa
lub STWiORB i wptlynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu roboét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: =zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac
W ten sposob bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest
to nicodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne begda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony
w cen¢ kontraktowsg.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego oraz przestrzegania warunkow zapisanych w decyzji o $rodowiskowych

uwarunkowaniach i decyzjach nastepczych. Ponadto w okresie trwania budowy i wykonywania robot
wykonczeniowych Wykonawca bedzie:

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s6b lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

c) Prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprze¢tu mechanicznego lub urzadzen
technicznych, prowadzonych w sasiedztwie drzew lub krzewow niepodlegajacych wycince, wykonywaé w
sposob najmniej szkodliwy dla roslin, zabezpieczajac je przed: - uszkodzeniami mechanicznymi pni, poprzez
zastosowanie tymczasowych oslon, np. z tkaniny jutowej, desek potaczonych drutem, grubych mat
z trzciny lub stomy; - fizycznym uszkodzeniu krzewow, np. poprzez wygrodzenie terenu ich wystgpowania; -
przesuszeniem odkrytych korzeni, poprzez ograniczenie do niezb¢dnego minimum czasu otwarcia wykopow
oraz zastosowanie zabezpieczen ograniczajacych transpiracj¢, np. okrywanie odkrytych korzeni matami
stomianymi polewanymi woda w okresach suszy lub wysokich temperatur; - ostabieniem kondycji drzew,
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poprzez niepodnoszenie poziomu terenu w zasi¢gu strefy korzeniowej drzew, tj. w zasi¢gu rzutu koron; -
mechanicznym uszkodzeniem korzeni szkieletowych, poprzez rgczne prowadzenie robdt w strefie bryt
korzeniowych w obrgbie rzutu korony, badz stosowanie metod bezwykopowych; - mechanicznym
uszkodzeniem gatezi, np. poprzez podwigzywanie galezi kolidujacych z praca pojazdéow i maszyn
wykorzystywanych w trakcie robot budowlanych.

d) Nie organizowa¢ w poblizu drzew: baz postojowych maszyn, zaplecza budowy, w tym miejsc sktadowania
materiatow budowlanych i odpadéw powstajacych podczas prowadzonych prac, zachowujac wolng strefe
wokot nich, rowna co najmniej obrysowi koron drzew;

e) Na etapie wykonywania prac ziemnych, prowadzi¢ systematyczng kontrole przestrzeni wykopow pod katem
uwig¢zienia zwierzat (kazdorazowo przez rozpoczgciem prac w obrgbie wykopow), a w razie potrzeby
podejmowaé odlow zwierzat i zapewni¢ przeniesienie osobnikow do siedlisk bezpiecznego bytowania, poza
zasiggiem prowadzonych prac;

f) Na etapie prac realizacyjnych, w celu minimalizacji i ograniczenia oddzialywan zwigzanych z emisja hatasu,
wibracji i zanieczyszczen do powietrza, ucigzliwe prace budowlane (przede wszystkim prace halasliwe oraz
zwigzane z wykorzystywaniem cig¢zkiego sprz¢tu / transportu), nalezy prowadzi¢ wylacznie w porze
dziennej, tj. w godz. 6:00 — 22:00;

g) Odpady powstale w czasie budowy nalezy magazynowaé selektywnie w  wyznaczonych
i oznakowanych do tego celu miejscach. Miejsce magazynowania odpadéw musi posiadac¢ szczelne,
nieprzepuszczalne podloze i ma by¢ zabezpieczone przed dostgpem o0s6b postronnych oraz oznakowane
tablicami informacyjnymi. Powstajace w wyniku prac odpady, zwlaszcza niebezpieczne maja by¢
gromadzone w zamknigtych, szczelnych i oznakowanych pojemnikach odpornych na dzialanie
umieszczanych w nich odpadéw, zlokalizowanych w wyznaczonym i ogrodzonym migjscu (tj.
zabezpieczonym przed dostgpem oso6b nieupowaznionych), zadaszonym o utwardzonym podiozu (np. z
pomocg ptyt betonowych) i / lub uszczelnionych (np. za pomoca geomembrany), badz na terenach juz
odpowiednio zabezpieczonych. Gromadzone odpady musza by¢ na biezagco wywozone w celu odzysku lub
unieszkodliwienia przez wyspecjalizowane jednostki, zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa. Po
zakonczeniu prac budowlanych teren budowy nalezy uporzadkowa¢ a odpady przekaza¢ firmom
posiadajagcym odpowiednie zezwolenie na gospodarowanie nimi. Miejsce tymczasowego magazynowania
odpadow nalezy zlokalizowac w jak najblizszej odlegtosci od terenu inwestycji.

h) W celu ograniczenia negatywnego oddziatywania zamierzenia na $rodowisko gruntowo — wodne w trakcie
realizacji inwestycji, prace nalezy przeprowadza¢ w oparciu o sprze¢t sprawny technicznie, dopuszczony do
eksploatacji i posiadajacy aktualne przeglady techniczne. Zaplecze budowy nalezy zlokalizowaé¢ w
odpowiednim miejscu, z dala od ciekdéw i zbiornikow wonnych, a takze od miejsc o plytkim zaleganiu wod
podziemnych lub na terenie posiadajacym uszczelniong powierzchni¢. Ponadto, zaplecze budowy nalezy
zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ substancji ropopochodnych do gruntu poprzez m.in. wyposazenie go w
sorbenty.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne begda skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bg¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot, co do ktorych zachodzi podejrzenie o szkodliwym oddziatywaniu
na $rodowisko beda mialy krajowa ocen¢ technicznag wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na srodowisko.
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Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatow
od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego (odbitka w skali 1:1000). Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomicdzy Wykonawceg a
wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbg¢dne zezwolenia
1 uzgodnienia od wtasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy nie spelniajace
tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa
1 higieny pracy.

W szczego6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehlieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie 1 sg uwzglgdnione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bgdzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez Inzyniera.

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposoéb zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
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Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowaé
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i zbiordw przepisoOw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, b¢da obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomi¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy begda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opodznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktorg nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja jego realizacjg)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszace, jezeli bedzie takie wymaganie okre$lone w kontrakcie.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do =zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialow z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania STWiORB w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia
i selekeji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, dokopow i miejsc pozyskania materialdow miejscowych
beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy
lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.
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Eksploatacja zrodel materiatlow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
i zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robét, niz te dla ktorych zostaly zakupione, to koszt tych materiatlow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktéorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi InZyniera o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byly dostgpne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwormie materialbw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkeji z wymaganiami. Probki materialdow mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawg do akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod

wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier begdzie przeprowadzal inspekcje wytworni, musza by¢ spelnione nastgpujace

warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspotpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatlow w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytwomi, gdzie odbywa sig
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania i
badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac¢ sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robat.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkoéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
STWiORB, PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementéw robot zgodnie z wymiarami i rz¢dnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pis$mie przez Inzyniera.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez Wykonawcg na
wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialdow i1 elementow robot beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej
i w STWiORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatow i robodt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia
z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez Inzyniera, pod
grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesic Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacja
projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czg$¢ ogblng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposo6b zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegodlnych elementow
robot,

— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzg¢t i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiardéw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czeg$¢ szczegdtowy opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

11



D-M-00.00.00 Wymagania Ogoélne

— rodzaje i ilo$¢ $rodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatlow, wytwarzania mieszanek
1 wykonywania poszczego6lnych elementow robot,

— sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zalozong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezb¢dne do
pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialdow oraz robot z czgstotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i
STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w STWiORB, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inzynier bedzie miec nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych,
w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggni¢cia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bgda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pis$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportoéw z wynikami badan jak najszybciej, nie p6zniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialtdw powinien udzieli¢ mu niezb¢dnej pomocy.
Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce, poprzez mig¢dzy
innymi swoje badania, bedzie oceniac zgodnos¢ materiatow i robot
z wymaganiami STWiORB na podstawie wynikow wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobieraé probki materiatow i prowadzié¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne,
to Inzynier oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow
i robot z dokumentacja projektowa i STWiORB. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce,
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore sa zgodne z rozporzadzeniem nr 305/2011 PE oraz
Ustawa o Wyrobach Budowlanych,

Dla wszystkich zastosowanych wyrobow budowlanych Wykonawca przedstawi:

L. Deklaracje Wtlasciwosci Uzytkowych wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela, upowazniajaca do oznakowania wyrobu znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011;

2. Krajowg Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela, upowazniajaca do oznakowaniu wyrobu znakiem budowlanym B, zgodnie z Ustawa o
Wyrobach Budowlanych z dnia 24 kwietnia 2004 r.

Dla wszystkich zastosowanych wyroboéw niebudowlanych objetych obowigzkiem oznaczenia znakiem CE,
Wykonawca przestawi wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela Deklaracje
Zgodnosci UE / WE.

Dla wszystkich zastosowanych wyrobow niebudowlanych nieobjetych obowigzkiem oznaczenia znakiem CE,
Wykonawca przestawi wystawiong przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela deklaracj¢ lub
inny dokument potwierdzajacy spetnienie przez wyréb wymagan okreslonych w Projekcie Wykonawczym i
STWIORB”

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik  budowy jest wymaganym dokumentem prawnym = obowigzujacym = Zamawiajacego

i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na

Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robodt, stanu

bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata

zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy be¢da czytelne, dokonane trwatg

technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i

opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— dat¢ uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakos$ci i harmonogramoéw robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

13



D-M-00.00.00 Wymagania Ogoélne

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

— wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy begda przedtozone Inzynierowi do

ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje

z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak

strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow robo6t. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci Ilub certyfikaty zgodnosci materialdbw, orzeczenia
o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badah Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoly z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i
STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera
o zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek blad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej w
STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czg¢sto$cia wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materialéw

Dhugosci 1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli STWiORB wlasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.
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llosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom STWiORB
bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciaggly zachowanie doktadno$ci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bgda uzupelnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie
oddzielnego zalacznika do ksigzki obmiardéw, ktdorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czgsci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiodr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie podzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.
Jakos$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czes$ci robdt. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedlozonych
dokumentéw, wynikow badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacja
projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajagcych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych
i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robdt uzupehiajacych
w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wickszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto§¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach

umowy.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokét odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. szczeg6lowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB i ew. PZJ,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zalgczonych

do dokumentéow odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupeiniajace begda zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB
i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizn¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
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warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas

trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, krawgznikow, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,

barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuni¢cie wbudowanych materialow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

—

A N

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953, z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60, z pdzniejszymi zmianami).
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach. (Dz. U. 2013 poz. 21 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r., w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego. (Dz. U. Nr 202 poz. 2072 z 2004 r.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 22 kwietnia 2005 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegodtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. (Dz. U. Nr 75, poz. 664 z 2005r.)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. 2014 poz. 1278)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 6 grudnia 2016 r., poz. 1966 z pdézniejszymi zmianami)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie krajowych

ocen technicznych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
|
PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
przy wykonaniu robot dla zadania: ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie
Mazowieckim na odcinku od ul. Zawadzkiej do ul. Legioné6w wraz z rozbudowg skrzyzowania ulic
Orzeszkowej, Legionow i Barlickiego” realizowang w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,,Rozbudowa drogi
powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawey i nalezy je stosowaé w
zleceniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;j.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperd6w roboczych),

d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi rozporzadzeniami,
ustawami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktoéw zalamania trasy, powinny
mie¢ §rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1,7 m.
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Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m
i dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm
i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,.Swiadki” powinny mie¢ dugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

— tyczki,

— laty,

— ta$my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowad
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

W oparciu o istniejagce znaki geodezyjne. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajagce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich bledach  wykrytych
w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej s3 zgodne
z 1zeczywistymi rzednymi terenu.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma
1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gldwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza
granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic¢
500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.
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Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdhuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztalttownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 10 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne
i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz lem. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 0.lcm
w stosunku do rzednych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedhug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
— wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupehnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
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— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji,

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma,.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna,.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe,.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne,.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne,.

Nownkwh =
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow przy wykonaniu robot
drogowych dla zadania: ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim na
odcinku od ul. Zawadzkiej do ul. Legionow wraz z rozbudowa skrzyzowania ulic Orzeszkowej, Legionow i
Barlickiego” realizowana w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul.
Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim”

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem i
karczowaniem drzew i krzewow zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

14. Okreslenia podstawowe

14.1. Drzewo - roslina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica > 10 cm — mierzona 1,30 m od terenu) o wyraznie
wyksztatconym pniu lub pniach, ktora rozgatezia si¢ w korong.

14.2. Kirzew - rodlina wieloletnia nie tworzaca wyraznego pnia ani korony, lecz rozgaleziajaca si¢ na wiele
rownorzednych pedow.

1.4.3. Zadrzewienie — drzewa mniejsze niz wskazane w pkt. 1.4.1. i krzewy w granicach pasa drogowego,
pojedyncze drzewa mniejsze niz wskazane w pkt. 1.4.1. lub krzewy albo ich skupiska.

14.4. Karpa korzeniowa — system korzeniowy wraz z pniakiem

14.5. Pniak — dolna cz¢$¢ pnia pozostajaca przy karpie po $cigciu drzewa.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania
ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa oraz
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji robot budowlanych;
— zabezpieczenia interesu osob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkow bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunko6w organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikow i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow podano w STWiORB DM 00.00.00 “Wymagania Ogdlne” pkt. 2.
Wykonawca przetransportuje na wlasny koszt i wtasnymi §rodkami zeskladuje pozyskane drewno w postaci dluzyc
we wskazanym przez Inzyniera miejscu sktadowania, ktore jest wlasnodciag Zamawiajacego. Drewno o $rednicy
mniejszej niz 10 cm oraz karpina, galezie i dragowina staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, ktory pozyskany materiat
uprzatnie zgodnie z warunkami umowy na koszt wlasny zgodnie z wymogami Ustawy o ochronie przyrody i ustawy
o odpadach. Za szkody powstate w wyniku utylizacji na miejscu odpowiada Wykonawca.

2.3. Rodzaje materialow
Do zasypywania dotéw po karczowaniu nalezy uzywac¢ tylko gruntéw przydatnych do tego celu zgodnie ze
STWiORB D.02.03.01.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 3.
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Sprzet powinien odpowiadaé pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w projekcie organizacji roboét,
zaakceptowanym przez Inzyniera a w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

3.2. Sprzet stosowany do usuniecia drzew i krzewdéw

Do wykonania robot nalezy stosowac:

—  pily mechaniczne,

spycharki,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

koparki lub ciagniki ze specjalnymi osprzgtami do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew,
—  urzadzenia do zmielenia gatezi, lidci, krzewow,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt. 4.

4.2. Transport Scietych drzew, karpiny i galezi

Pnie $cigtych drzew, karpina i gatezie moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwo$cig przesuwania si¢ oraz
dostosowac rozmiary tadunku (przewozonych pni) do wymagan przepis6w ruchu drogowego.

Transport zrgbek z rozdrobnienia gatezi, krzewdw, korzeni powinien si¢ odbywac¢ samochodami zaopatrzonymi w
plandeki.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Przed przystapieniem do wycinki nalezy wykona¢ inwentaryzacj¢ istniejacego drzewostanu i w razie potrzeby
sporzadzi¢ protokot rozbieznosci. Protok6t musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzewow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew, zadrzewien i krzewow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy, zasypanie dotow oraz zniszczenie pozostatosci po usunigtej
roslinno$ci.

W miejscach wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic¢ z
ro$linnosci, wykarczowacé pnie i usunac korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych
do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby cze$ci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na glebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu.

Roslinnos$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunig¢cia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linnos$¢, ktora ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez
odpowiednie wtadze. Sposob zabezpieczenia roslinnosci na czas budowy musi zostaé zaakceptowany przez
InZyniera.

5.3. Usuniecie drzew, krzewow i zadrzewien

Drzewa, krzewy i zadrzewienia znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych i przewidziane w Dokumentacji Projektowej
do usunigcia, nalezy $ciac i wykarczowac przed rozpoczegciem robdt z doktadnym usunigciem korzeni. Wykonawca
musi posiada¢ zgodg¢ Inzyniera na wycinke drzew, zadrzewien i krzewow.

Poza miejscami wykopoéw doty po wykarczowanych pniach powinny by¢ wypetione gruntem przydatnym do
budowy nasypoéw i zageszczone do wskaznika zageszczenia Is > 1,00 (w pasie jezdni, w miejscach gdzie nie
przewiduje si¢ dodatkowych robdt ziemnych oraz dla nasypow i zasypek dla gornej warstwy grubosci 20 cm
wskaznik zageszczenia nie moze by¢ mniejszy niz Is > 1,00).

Doty po wykarczowanych pniach w obrebie wykopow nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w
nich wody.

Wykonawca uprzatnie material z wycinki zgodnie z warunkami umowy na koszt wlasny zgodnie z wymogami
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Ustawy o ochronie przyrody i ustawy o odpadach. Za szkody powstate w wyniku utylizacji na miejscu odpowiada
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 6.

6.2. Kontrola prawidlowoSci usuniegcia drzew i krzewow

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

—  Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletno$ci usuniecia drzew, krzewow i zadrzewien,
—  wymaganiami podanymi w pkt. 5 niniejszej STWiORB.

6.3. Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajacymi wymagan okreslono w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogédlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 8.

8.2. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czgéciowego lub koncowego robédt nalezy przedtozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 1997-2 Eurokod 7-Projektowanie geotechniczne-Czeg$¢ 2:Rozpoznanie i badanie
podioza gruntowego

PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-Czg$¢ 1:

Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnoSci-
Wprowadzenie, wymagania og6lne i pobieranie probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie -- Czg$¢ 2: Metody
badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartoSci wody --
Zaggeszczanie metoda Proktora

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.880)
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z usunigciem warstwy ziemi urodzajnej (humusu)
przy wykonaniu robét dla zadania: ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie
Mazowieckim na odcinku od ul. Zawadzkiej do ul. Legionéw wraz z rozbudowa skrzyzowania ulic Orzeszkowej,
Legiondéw i Barlickiego” realizowang w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej
DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czg§¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy inalezy je stosowac w zleceniu i
wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.  Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem warstwy ziemi
urodzajnej (humusu) zgodnie z Dokumentacja Projektows i poleceniami Inzyniera.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) na calej grubosci jej zalegania.

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

—  organizacji robot budowlanych;

—  zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

—  ochrony $rodowiska;

—  ochrony dziedzictwa kultury

—  warunkow bezpieczenstwa pracy;

—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

—  warunkoéw organizacji ruchu;

—  zabezpieczenia chodnikow i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM-00.00.00
»,Wymagania ogdélne” pkt. 2.

3. SPRZET

3.1.  Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robét

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

— rowniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do r¢cznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robot sprzgtem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglo§¢ wymagajaca zastosowania takiego
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sprzetu,
— inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania ogdIne" pkt. 4.

4.2.  Transport ziemi urodzajnej

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Ziemia urodzajna b¢dzie sktadowana do dalszego wykorzystania. Wykonawca przygotuje miejsce
do sktadowania ziemi urodzajnej wraz z uzyskaniem wszelkich pozwolen na skladowanie. Transport ziemi
urodzajnej na miejsce sktadowania moze odbywac si¢ samochodami samowytadowczymi.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane roboty.

5.2.  Usuniecie ziemi urodzajnej

Przed usunigciem humusu Wykonawca jest zobowiazany do wykonania inwentaryzacji terenu stanu istniejacego.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu skarp i
rekultywacji terenu po zakonczeniu wszystkich robdt zwigzanych z budowa drogi. Ziemie¢ urodzajng nalezy zdjac z
powierzchni catego pasa robot ziemnych na petna gigbokosci faktycznego stanu zalegania lub wskazana przez Inzyniera.
Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnos$ci zwigzanych ze zdjgciem ziemi urodzajnej. Ziemie
urodzajng przeznaczong do dalszego wykorzystania, po zaladowaniu na $rodki transportowe nalezy odwiez¢ na miejsce
hatdowania.

Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca skladowania,
uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiladz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.
Nadmiar humusu pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych jest wlasnoscia Wykonawcy.
Wykonawca jest zobowigzany do odwiezienia nadmiaru humusu z terenu robot.

Po wykonaniu robdt podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.2.  Kontroli podlega w szczegélInosci zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa:
— powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej,
— grubo$¢ zdjetej warstwy ziemi urodzajne;.
Kontrola jako$ci rob6t bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.
Tlo$¢ zdjetej ziemi urodzajnej powinna zosta¢ ustalona na podstawie pomiaréw geodezyjnych przeprowadzonych przed
i po zdjeciu ziemi urodzajne;.

6.3.  Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajacymi wymagan okreslono w STWiORB DM.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 usunigtej warstwy ziemi urodzajne;j.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogoélne zasady odbioru robo6t
Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 8.

8.2.  Dokumenty do odbioru robot
Do odbioru czgéciowego lub koncowego robdt nalezy przedtozy¢ odbierajacemu dokumenty zgodne z STWiORB
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos$ci beda dokonywane zgodnie z ustaleniami zawartymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.
9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW
DROGI
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot rozbiérkowych przy wykonaniu robot dla zadania:
,»Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim na odcinku od ul.
Zawadzkiej do ul. Legionow wraz z rozbudowa skrzyzowania ulic Orzeszkowej, Legionow i Barlickiego”
realizowang w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w
Tomaszowie Mazowieckim”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawey i nalezy je stosowaé w
zleceniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t drogowych i torowych zwigzanych

z rozbiorka:

—  warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni: z mieszanek mineralno-bitumicznych, ptyt betonowych,
kostki betonowej oraz z kruszywa tamanego,

—  kraweznikow betonowych przy jezdni oraz obrzezy betonowych przy chodnikach,

—  Korytek sciekowych betonowych,

—  Sieci uzbrojenia terenu,

—  Urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego,

—  znakow drogowych, stupkéw drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi rozporzadzeniami, ustawami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt. 1.5.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
—  organizacji robot budowlanych;
—  zabezpieczenia interesu osob trzecich;
—  ochrony $rodowiska;
—  ochrony dziedzictwa kultury
—  warunkow bezpieczenstwa pracy;
—  zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
—  warunkow organizacji ruchu;
zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw ulicy , ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
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- samochody ci¢zarowe,

- zrywarki,

- mloty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki wraz z mlotami do rozbiorek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu zaakceptowanym przez Inzyniera.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw ulicy i wygrodzen obejmuja usuni¢cie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie i rgcznie w rejonie uzbrojenia.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zb¢dnych
uszkodzen.

Pozostale elementy nie nadajace si¢ do powtdrnego wbudowania winny by¢ wywiezione na sktadowisko
odpadow obojetnych wskazane przez Wykonawce.

Doty (wykopy) powstale po rozbiorce elementéw ulicy znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegoblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetié, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.

Z elementami matej architektury nalezy postgpowac jak z materialami rozbiorkowymi wg wytycznych
Zamawiajgcego.

5.3. Postepowanie z materialami rozbiorkowymi

Gospodarke odpadami nalezy prowadzi¢ w sposob zgodny z procedurami okreslonymi w ustawie z dnia
14 grudnia 2012 r. o odpadach.

Zgodnie z PFU materiaty z rozbiorki sa wlasnoscig wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiéorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunig¢tych elementach nawierzchni, ogrodzen
i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z rozbiorkg elementoéw ulicy:
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— dla nawierzchni jezdni i chodnika: betonowych, z mieszanek mineralno-bitumicznych, z kostki brukowej
betonowej - m? (metr kwadratowy),

— dla rozbiorki podbudowy betonowej i z kruszywa tamanego — m? (metr kwadratowy) lub/i m® (metr
szeScienny),

— dla kraweznika betonowego i kamiennego oraz obrzeza betonowego - m (metr),

— dla znakow drogowych: - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni i podbudowy:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- odcigcie pita mechaniczng przeznaczonej do rozbiorki nawierzchni jezdni,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- oczyszczenie, zaladunek i wywiezienie materialdow kamiennych z rozbidrki przeznaczonych do
ponownego uzycia do wyznaczonej sktadnicy,

- zatadunek i wywiezienie materiatdow z rozbiorki,
wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiorki kraweznikoéw i obrzezy

- odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikdw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrki chodnikéw:

- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materialdow chodnikowych,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbiorki znakow drogowych:

- demontaz tablic znakow drogowych ze stupkow,

- odkopanie i wydobycie stupkow,

- zasypanie dolow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki nie nadajacych si¢ do ponownego wbudowania,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z ulozeniem
w stosy na poboczu,

- zatadunek 1 wywiezienie materiatoéw z rozbiorki na odlegtos¢ 15 km.

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-EN 1997-2 Eurokod 7-Projektowanie geotechniczne-Czg¢$¢ 2:Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego

3. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci
1 wilgotnosci-Wprowadzenie, wymagania og6lne i pobieranie
probek

4.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwiazane hydraulicznie -- Czg$¢ 2:
Metody badan laboratoryjnych gesto$ci na sucho i zawartosci
wody -- Zageszczanie metoda Proktora

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE
WYMAGANIA OGOLNE
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot ziemnych przy wykonywaniu robot dla zadania ,,Rozbudowa
drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim na odcinku od ul. Zawadzkiej do ul.
Legiondéw wraz z rozbudowa skrzyzowania ulic Orzeszkowej, Legionow i Barlickiego” realizowang w ramach
zadania inwestycyjnego pn.: ,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie
Mazowieckim”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawey i nalezy je stosowaé w
zleceniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie remontu drog
gminnych publicznych i wewngtrznych wehodzacych w sktad osiedla ,,Zacisze” w Kleszczowie.

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie koryta drogi,

¢) budowe nasypow drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu

zgodnie z Dokumentacja Projektowa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktoérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos¢ jest mniejsza niz I m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujgcy si¢ znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymatos¢ na
$ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkow wybuchowych albo narzgdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, polozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:
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I, =L
Ps
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona
Wg WZzoru:

y_ e
dy
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
WZzoru:

gdzie:

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205

E> - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujagcy si¢ migdzy innymi duzg wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia,

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany,.

1.4.20. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi rozporzadzeniami,
ustawami i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
PFU, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podstawe podziatu gruntéw i innych materiatéw na kategorie pod wzglgdem trudnosci ich odspajania podaje
tablica 1. W wymienionej tablicy okre§lono przecigtne wartosci gestoSci objetosciowej gruntow
1 materialow w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.
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Podziat gruntéw pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypow podano w STWiORB D-02.03.01, pkt 2.2

Tablica 1. Podzial gruntow i innych materialow na kategorie

Gestose Przecigtne
objetosciowa | spulchnienie
Kategoria Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu W stanie po
naturalnym | odspojeniu w
kN/m? % od
pierwotnej
objetosci!
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 od5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 od5do 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od 5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyl i lessy wilgotne, 17,7 od 15 do 25
twardoplastyczne i plastyczne
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 12,7 od 15 do 25
2 30 mm
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, 16,7 od 15 do 25
thuczniem lub odpadkami drewna
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyl i lessy malowilgotne, potzwarte 18,6 od 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30
Nasyp zlezaly z piasku gliniastego, pytu i lessu z
gruzem, tluczniem lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o
wymiarach do 40 mm 17,7 od 20 do 30
3 Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i
plastyczne, bez glazow 19,6 od 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 od 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub itu z gruzem, thuczniem i
odpadkami drewna lub gltazami o masie do 25 kg,
stanowigcymi do 10% obje¢tosci gruntu 19,6 od 25 do 35
4 Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, potzwarte i 20,6 od 25 do 35
zwarte
Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do
10% obje¢tosci gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 16,7 od 25 do 35
50 kg 19,6 od 25 do 35
Itotupek migkki
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm
lub z glazami o masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaly 14,7 od 30 do 45
19,6
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Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi

10+30% objetosci gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 17,7 od 30 do 45
5 90 mm
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie
scementowane lub w blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czg¢$ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Itotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
6 Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow gtownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow gtéwnie skal osadowych o
7 spoiwie krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespgkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
8 Wapien twardy niezwietrzaly 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 od 45 do 50
krzemionkowym
Zlepience z otoczakow skal gtownie krystalicznych o
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
9 Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50
26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaly pokruszone 26,5 od 45 do 50
10" | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
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Gabro
Gabrodiabaz i kwarcyt
Bazalt

Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy
Andezyt, bazalt, rogowiec w lawicach

27,4
26,5
26,5
27,4
25,5
27,4

od 45 do 50

od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50
od 45 do 50

1) Mniejsze warto$ci stosowac przy obliczaniu ilo$ci materialdw na warstwy nasypow przed ich
zaggszezeniem, wigksze wartosci przy obliczaniu objetosci i ilosci srodkoéw przewozowych.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205

p. | Wyszczegolnienie | jednostki Grupy gruntéw
wiasciwosci Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina piaszczysta
— Zwir gliniasta zwiezla, glina
— pospotka rumosz zwigzla, glina
— piasek gruby gliniasty pylasta zwigzia
— piasek $redni zwir gliniasty |— i, it piaszczysty,
— piasek drobny pospotka it pylasty
— zuzel gliniasta bardzo
nierozpadowy wysadzinowe
— piasek gliniasty
— pyk pyt
p1aszczysty
— glina piaszczysta,
glina, glina
pylasta
— il warwowy
2 | Zawartos$¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
4 | Kapilarnos¢
bierna Hkb m <10 >1,0 > 1,0

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow nadajace si¢ do wbudowania w nasyp moga by¢ wykorzystane
do budowy nasypow. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie nadajace si¢ do wbudowania w nasyp
mogg by¢ wykorzystane do budowy nasypoéw jedynie po uprzednim uszlachetnieniu oraz przy uzyskaniu
wymaganego dla budowy nasypow wskaznika zageszczenia oraz no$nosci.
Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do budowy nasypow i w wykopach zawarte s3 w przedmiotowych
STWiORB D-02.01.01 i D-02.03.01 oraz w normie PN-S-02205.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw, moga zosta¢ wykorzystane jedynie w miejscach nie pelnigcych
zadnych funkcji budowlanych. Gruz budowlany oraz nasypy niebudowlane powinny by¢é wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono
tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktorych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 3. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste

migkkie

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
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1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyty

- gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wr
<35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

Na dolne 4. Piaski gliniaste z - do nasyp6w nie wyzszych niz 3
warstwy domieszkg frakcji zwirowo- | 6. Gliny piaszczyste zwigzte, m: zabezpieczonych przed
nasypow kamienistej (morenowe) o | gliny zwigzle i gliny pylaste zawilgoceniem lub po ulepszeniu
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- zwigzle oraz inne grunty o spoiwami
przemarzania | tosci U>15 granicy ptynnosci wi. od 35 do
5. Zuzle wielkopiecowe i 60% - gdy zwierciadto wody
inne metalurgiczne ze 7. Wysiewki kamienne gliniaste | gruntowej znajduje si¢ na
starych zwaléw (powyzej 5 | o zawartosci frakcji itowej glebokosci wigkszej od
lat) ponad 2% kapilarnosci biernej gruntu
6. Lupki przywegtowe podtoza
przepalone - 0 ograniczonej podatnosci na
7. Wysiewki kamienne o 8. Zuzle wielkopiecowe i inne rozpad - faczne straty masy do
zaw‘a~rt9éci frakcji itowej metalurgiczne z nowego 5%
ponizej 2% studzenia (do 5 lat) - gdy wolne przestrzenie zostang
9. otupki przyweglowe wypelnione materialem
nieprzepalone drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w miejscach
10. Popioty lotne i mieszaniny suchych lub sg izolowane od
popiotowo-zuzlowe wody
1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i srednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorne 3. Itotupki przyweglowe mniejszej niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak:
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne popioty

SypoOw w stre-
fie przemar-
zania

mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej >2%

itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziamiste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku no$no$ci w10

W wykopach
i miejscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania

z nastgpujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntéow (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,

tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, phyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania
1 wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw i nasypow

Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +2cm i -3cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £10 cm,
a krawedzie korony drogi, nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiccej niz 10% jego warto§ci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierdwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £10cm przy pomiarze
fatg 3-metrowa.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Wykonawca powinien zapewni¢ odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypdéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania robot spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwaly
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunig¢cia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosei i
sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robot na spelienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa. Szeroko$¢ dna
i gleboko$¢ rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz +5cm. Dokladno$¢ wykonania
skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow w STWiORB D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektows.

Szczego6lng uwage nalezy zwrocic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

44



D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogo6lne

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 STWiORB
D-02.01.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 4 .

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 [Pomiar szerokosci korpusu [ Pomiar tasma, szablonem, tatg o dilugosci 3 m i

ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
3 | Pomiar rzgdnych oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu

6 [ Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w 1 punkcie na 1000 m?
warstwy dla badania Is, lub w 1 punkcie na 2000 m?
dla badania Io

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £+ 10 cm.
6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzegdne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 cm lub
+2 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrows, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Ro6wnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone lata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rz¢dnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +2
cm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu
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Wskaznik zagegszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu wg PN-S-
02025. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztatcenia Iy, zgodnie z normag PN-S-02205.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speilniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Je$li materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigcksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla

danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci,

wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w STWiORB

i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng¢ bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu
na teren budowy,

— wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

— podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w STWiORB D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.2.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-S-02205

2. PN-EN 1997-2

3. PN-EN 13286-1

4.  PN-EN 13286-2

5. BN-77/8931-12

6. PN-ENISO 10318-1
7. PN-ENISO 10318-2
8. PN-EN 13242+A1
9.  PN-EN 932-3

10. PN-EN 933-1

11.  PN-EN 933-8

12.  PN-EN 933-9

13.  PN-EN 1097-6

14.  PN-EN 1744-1+A1
15.  PN-EN ISO 14688-1
16. PN-EN ISO 14688-2
17.  PN-EN 1097-5

18. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Eurokod 7-Projektowanie geotechniczne-Czg¢$¢ 2:Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-
Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci
1 wilgotnosci-Wprowadzenie, wymagania og6lne i pobieranie
probek

Mieszanki niezwigzane i zwiazane hydraulicznie -- Czg$¢ 2:
Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci
wody -- Zageszczanie metoda Proctora

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Geosyntetyki -- Cz¢$¢ 1: Terminy i definicje

Geosyntetyki -- Czg$¢ 2: Symbole i piktogramy

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych

i budownictwie drogowym

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego
Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw - Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Badania bigkitem metylenowym
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna
Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntéw -- Czgé¢ 1: Oznaczanie i opis
Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntéw -- Czgsé¢ 2: Zasady klasyfikowania
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
ilatg

10. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH 1-V KATEGORII
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wykopow przy wykonywaniu robot
dla zadania ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim na odcinku
od ul. Zawadzkiej do ul. Legionéw wraz z rozbudowg skrzyzowania ulic Orzeszkowej, Legiondéw i Barlickiego”
realizowang w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w
Tomaszowie Mazowieckim”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawey i nalezy je stosowaé w
zleceniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w  niniejszej  specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych
przy remoncie drég gminnych publicznych i wewngtrznych wchodzacych w sktad osiedla ,,Zacisze” w
Kleszczowie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

— warunkow organizacji ruchu,

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-02.00.01.
pkt. 2.

2.2. Ogélne zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdéw lub zasypek wykopow i torowiska.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad.
Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypéw stanowiag wilasnos¢ Wykonawcy i powinny by¢
wywiezione na sktadowisko odpadow. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktoérych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznig¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiatly nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materialdw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czg$ci nasypdow zostang przez
Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtdrnie z materiatow o odpowiednich wlasciwosciach.
Material wystgpujacy w podtozu wykopu (zgodnie z Dokumentacja Projektowa) jest gruntem rodzimym, ktory
bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci G1. Podtoze nawierzchni zaklasyfikowane do innej
grupy nosnos$ci, zostanie doprowadzone do grupy nosnosci Gl w oparciu o zasady zamieszczone w
Dokumentacji Projektowej oraz warunki wykonania robot zamieszczone w odpowiednich STWiORB.
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W czasie robot budowlanych, bezposrednio po odstonigciu podioza gruntowego nawierzchni w wykopach lub po
uformowaniu nasypow, przed wykonaniem warstwy ulepszonego podfoza lub pierwszej warstwy konstrukcji
nawierzchni, nalezy przeprowadzi¢ badania kontrolne potwierdzajace zalozenia dotyczace nos$nosci podloza,
przyjete w czasie projektowania, okreslone zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych 2014 r. Ocene¢ no$nosci nalezy przeprowadzi¢ poprzez okreslenie wtornego modutu odksztatcenia
E> na powierzchni podtoza gruntowego i poroéwnanie, czy wyznaczona warto$¢ odpowiada zatozonej grupie
nosnosci podtoza. Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia E, nalezy okresli¢ z badan plyta pod naciskiem
statycznym, ale dopuszcza si¢ wykonywanie badania ptyta dynamiczna pod warunkiem wykonania jej kalibracji
z badaniem plytg VSS.

2.3. Podzial gruntéw
Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tabela 1.
Tabela 1. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205

Lp Wyszczegolnienie Jednostki Grupy gruntow
" | wlasciwosci Niewysadzinowe | watpliwe Wysadzinowe
Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta zwigzta, glina
ZWir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwigzta
pospotka rumosz gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek gruby zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek sredni pospotka gliniasta | piasek gliniasty
piasek drobny pyl, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
it warwowy
Zawartos¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
Kapilarno$¢ bierna
Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

Wykonawca ma obowigzek wykonywania biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w  trakcie
wykonywania wykopoéw celem potwierdzenia ich przydatnosci wg normy PN-S-02205.

Warunki gruntowe nalezy oceni¢ pod wzglgdem wysadzinowosci. Cechy gruntu powinny by¢ ustalone na
podstawie badan laboratoryjnych wtasciwosci wymienionych w tabeli 1. W kazdym przypadku nalezy okresli¢
uziarnienie gruntu, a na jego podstawie rodzaj gruntu i zawarto$¢ drobnych czastek gruntu. Wskaznik piaskowy
stanowi dodatkowe kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwlaszcza zblizonych do mato spoistych. Jesli ocena
na podstawie okre$lenia rodzaju gruntu, zawartosci drobnych czastek i wskaznika piaskowego jest rozbiezna to
decyduje wynik najmniej korzystny.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wilasciwosci gruntu zard6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zaggszczania. Sprz¢t uzywany w robotach ziemnych powinien uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narze¢dzia mechaniczne, zrywarki, koparki, fadowarki, itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

Wybor $rodkéow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowiazek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zarowno w obrebie pasa drogowego,
jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich b¢dg wykonywane roboty.

Roboty ziemne zaleca si¢ prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

5.2. Wykonanie wykopéw

5.2.1.Zasady ogdlne

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej
STWiORB Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji obcigza Wykonawcg robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych.

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokoSciowych, zdjgcie warstwy humusu oraz
rozbidrki elementow drog nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz odpowiednimi STWiORB.
Przed rozpoczgciem robot, wyznaczona zostanie trasa i punkty wysokosciowe.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Przed rozpoczgciem robot nalezy wykona¢ przekopy kontrolne, a w przypadku stwierdzenia kolizji z
istniejagcymi sieciami uzbrojenia podziemnego nalezy zabezpieczy¢ kolidujace uzbrojenie i usunaé wszelkie
kolizje.

5.2.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie
robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntoéw spoistych i 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot.

5.2.4. Wykonywanie wykopow sposobem recznym
Wykopy sposobem r¢cznym nalezy wykonywac:
— w przypadkach wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,

5.2.5. Skarpy wykopéw
Pochylenia skarp wykopow oraz nierownosci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
Dokumentacji Projektowej oraz w niniejszych Warunkach pkt. 5.2.8.

5.2.6. Zageszczenie gruntu w wykopach - no$nos¢é

Zaggszczenie gruntu w wykopach - w podtozu nawierzchni, okreslane jest na podstawie:
— modutu odksztatcania E; (no§nos¢)
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Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa przy zastosowaniu
ptyty VSS o $rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,25 MPa.
Obliczenie wynikow wg wzoru:

E:3Ap0D

w ktorym:
E — modut odksztatcenia
Ap — rdznica naciskow (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

Zalegajace grunty spoiste nalezy doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 poprzez wzmocnienie podtoza zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i przedmiotowymi STWiORB.

Jezeli grunty rodzime niespoiste (o grupie nosnosci G1) w podlozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych
wartosci wtornego modutu odksztatcenia E, to przed utozeniem warstwy konstrukcji nawierzchni, podloze
nalezy dogescic.

Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntdw rodzimych, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, zgodnie z rozwigzaniem zaproponowanym przez
Wykonawce, zaakceptowanym przez Inzyniera lub opisanym w Specyfikacji uzyskujac wymagane wartosci
wskaznika zaggszczenia.

Ulepszenie gruntu podtoza nalezy do obowigzku Wykonawcy w ramach kosztow wykonania wykopow.

Po wykonaniu robot podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wtérmy modutl odksztatcenia E; na poszczegoélnych warstwach konstrukcyjnych nawierzchni powinien spetniaé
wymagania zawarte w dokumentacji projektowe;.

Podtoze pod projektowang konstrukcje nawierzchni chodnikéow, peronéw autobusowych, zjazdow, $ciezek
rowerowych, ciaggdow pieszo — rowerowych, nalezy doprowadzi¢ do parametru (E2) minimum 80 MPa.
Dopuszcza si¢ badanie ptyta dynamiczng postugujac si¢ wytycznymi z opracowania IBDiM "Badania zaleznosci
korelacyjnych dla oceny stanu zaggszczenia i no$nosci gruntow niespoistych ptyta dynamiczna" Warszawa 2005.

5.2.7. Dokladnos$¢ wykonywania wykopow

Roéznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robo6t ziemnych nie moze przekraczac¢ -2 cm,+ 1 cm

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiccej niz 10% jego warto$ci wyrazonej
tangensem.

Maksymalne nieréwnosci na powierzchni wykopow nie powinny przekracza¢ +3 cm przy pomiarze tatg 3-
metrowa.

5.2.8. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie jego zaggszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zaggszczania 1 rodzaju stosowanego sprzgtu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnos$ci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi
wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalne;.

W przypadku uzycia sprz¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalne;.

Po wykonaniu robot podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

5.4. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Szeroko$¢ dna rowu nie moze
roézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz 5 cm, a poziom dna rowu nie moze dawaé roznic
wigkszych niz -2 i +1 cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Badania przydatnosci gruntéw

Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z partii przeznaczonej do ponownego wbudowania w
korpus ziemny lub pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz 1 raz na 3000 m® gruntu. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢:

— skfad granulometryczny,

—  zawartos¢ czesci organicznych,

—  wilgotno$¢ naturalng,

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

— wskaznik piaskowy gruntu.

Wymagania wg normy PN-S-02205.

6.3 Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage
nalezy zwroci¢ na:

a) odspajanie gruntow w sposob niepogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggeszezenie gornej strefy korpusu w wykopie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:

e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

zageszezenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nasypow przy wykonywaniu robot
drogowych dla zadania: ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie
Mazowieckim na odcinku od ul. Zawadzkiej do ul. Legioné6w wraz z rozbudowg skrzyzowania ulic
Orzeszkowej, Legionow i Barlickiego” realizowang w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,,Rozbudowa drogi
powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawey i nalezy je stosowaé w
zleceniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w przebudowy drogi
powiatowe] w miejscowosci Swolszewice Duze:
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nasypow zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.
Zakres rzeczowy obejmuje:

— wykonanie nasypow i podtoza nasypoéw z gruntu rodzimego,

— wykonanie nasypow i podtoza nasypow z gruntu wymienionego,

— wykonanie nasypow i podtoza nasypoéw z gruntu pozyskanego z wykopow,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych. spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu - roznica rz¢dnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, polozone poza pasem robot drogowych.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg

wzoru:
I, = Pa
pds
gdzie: Is-  wskaznik zaggszczenia gruntu
pa-  gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m®),

pss- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej probie
Proctora, (Mg/m?).

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko§¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw, okreslona wg
wzoru:
d
60
U=—
le

gdzie: U — wskaznik réznoziarnistosci
dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dio- $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).

1.4.10. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg

wzoru: ly =—=

gdzie:
Iy — wskaznik odksztalcenia gruntu
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E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205,

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z zamieszczonymi w
STWiORB D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205.
Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznacze | Przydatne Przydatne o Tres¢ )
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty | - gdy pory w gruncie
skaliste migkkie skal?stym beda
wypetnione gruntem lub
2. Zwietrzeliny i rumosze dmatgrlalem ty
liniaste robnoziarnistym
1. Rozdrobnione . Piaski pylaste, piaski | - gdy beda wbudowane w
%ﬁ;tgrﬁlﬁglm twarde ghniaste, pyly piaszezyste | migjsca suche lub
1 pyty : .
kamlemsite 4, Plaskl prochniczne, z zabezpicczone od wod
zwietrzelinowe, k ?< iem pylastych grun.towych.1
Eunzlgvslzr; i Ot()()s(;)z(z;llkll piaskow prochmcznych powierzchniowych
réwhies gl?maste 51 Ghnylplaszc?yste -do naS}g)OW r3ne
3. Piaski grubo, gliny i gliny pylaste oraz | wyzszych niz 3 m,
Na dolne | &rednio i mneowr <35% zabezpieczonych przed
warstwy drobnoziarniste, 6. Gliny piaszczyste zawilgoceniem
nasypéw | naturalne i famane zwigzle, gliny zwigzle i - w miejscach suchych
ponizej 4. Piaski gliniaste z | gliny pylaste zwigzte oraz | lub przejsciowo
strefy domieszka frakcji Inne grunty o granicy zawilgoconych
przemarza | zwirowo-kamienistej pIY}anSCI wr od 35 do -
nia (morenowe) o ( - do nasypow nie
wskazniku ) 7. Wysiewki kamienne wyzszych niz 3 m:
roznoziarnis-tosci liniaste o zawarto$ci zabezpieczonych przed
UZ.IS' rakcji itowej ponad 2% zawilgoceniem lub po
5. 21111(216 ulepszeniu spoiwami
wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze 8. Zuzle wielkopiecowe i | - gdy zwierciadio wody
?&%‘; eZIWSa%gt‘;f inne metalurgiczne z gruritowej znajduje si¢ na
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6. Lupki
przyweglowe
rzepalone
]7). W%fsiewki

kamienne o

zawartosci frakcji
itfowej ponizej 2%

nowego studzenia (do 5
lat)

Elf;bokoéci wiekszej od
apilarnos$ci biernej

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

gruntu podtoza

- 0 ograniczonej
odatnos$ci na rozpad -

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

aczne straty masy do 5%
- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem
drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w
mglef;cachgsd?:hych lub sa
izolowane od wody

1. Zwiry 1 pospotki

1. Zwiry i pospoltki liniaste
2. Piaski grubo i . Piaski pylaste i
$rednio- liniaste - pod warunkiem
Na gérne | ziarniste . Pyty piaszczyste i pyty | ulepszenia tych gruntow
warstwy 3. Hotupki 4. Gliny o granicy spoiwami, takimi jak:
na- przyweglowe ptynnosci mniejszej niz cement, wapno, aktywne
sypéw w | przepalone 35% ) popioly itp.
stre- zawierajace mniej niz | 5. Mieszaniny popiotowo-
fie 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla
przemar- szych od 0,075 mm kamiennego - drobnoziarniste i
zania 4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne nierozpado-
kamienne o liniaste o zawartosci we: straty masy do 1%
uziarnieniu rakcji itowe] >2% —o wskazniku nodnoscr
odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i | w,,>10
cym pospotkom lub | inne metalurgiczne
zwirom 8. Piaski drobnoziarniste
W
wykopach - gdy sg ulepszane
i miejscach | Grunty Grunty watpliwe i spoiwami (cementem,
zerowych | niewysadzinowe wysadzinowe wapnem, aktywnymi
do popiotami itp.)
glebokosci
przemarza
nia

Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 2.

Tablica 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205
WyszczegOlnienie . | Grupy gruntéw
Lp. wlasciwosci Jednostki Niewysadzinowe | watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta zwigzta, glina
ZWir gliniasta zwigzla, glina pylasta zwigzta
pospotka rumosz gliniasty it, it piaszczysty, it pylasty
piasek gruby zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
piasek sredni pospotka gliniasta | piasek gliniasty
piasek drobny pyl, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnos$¢ bierna
Hkb m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Geowléknina
Do wykonania wzmocnienia podtoza pod nasypami i do wzmocnienia skarp nalezy stosowa¢ geowlokning
spelniajacg wymagania tablicy 3.

Tablica 3.. Parametry techniczne geowltokniny separacyjno-filtracyjnej
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Odpornos$¢ przy przebiciu statycznym (metoda CBR) (x —s) N min. 2200
Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu (metoda spadajacego stozka) [mm] 14-25
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie: wzdhuz / wszerz pasma wyrobu kN/m min. 13/13
Wydtuzenie: wzdhuz / wszerz pasma wyrobu % min. 50/50
Predkos¢ przeptywu wody prostopadtego do plaszczyzny wyrobu m/s min. 0,08
Predkos¢ przeptywu wody w plaszczyznie wyrobu [/godz./m*] | min. 6
Umowny wymiar porow Oggy, (ISO 12956) pum max. 95

Uzyta geowtdknina powinna by¢ odporna na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobra
przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geowloknin powinny by¢ zgodne z PN-EN-963. Przed
przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji wybrany rodzaj geowtokniny i jej
producenta. Geosyntetyk powinien by¢ wykonany z polipropylenu, jako iglowany, nietkany (non wovens), aby
materiat posiadal wlasciwosci dyfuzyjne, pozwalajace na swobodny przeplyw wody. Wtasciwosci materiatu
powinny pozostawa¢ niezmiennymi w stanie suchym jak i wilgotnym oraz zapewnia¢ wieloletnig Zywotno$¢, w
tym odporno$¢ na agresywne srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntdéw, orientacyjne dane przy doborze sprz¢tu zaggszczajacego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, | gruboziarmiste Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki ity i kamieniste o
przyda
t-

zageszczajacych grubo$¢ | liczba | grubo$¢ | liczba grubos¢ | liczba nosci
warstwy | przej$¢ | warstwy | przej$¢ | warstwy | przejs¢ | maszy
[m] n*** [m] n*** [m] n*** n

Walce statyczne 0,1d00,2 |4do8 |0,1do [4do8 |02do |4do8 [1)

gladkie * 0,2 0,3

Walce statyczne - - 02do [8dol12 |02do |[8do12 |2)

okotkowane * 0,3 0,3

Walce statyczne  102d00,5 |6do8 [0,2do |6do10 |- - 3)

ogumione * 0,4

Walce wibracyjne |04 do0,7 |4do8 |02do |3do4 |03do [3do5 |[4)

gladkie ** 0,4 0,6

Walce wibracyjne 10,340 0,6 [3do6 [02do |6do10 [0,2do |6do10 |5)

okotkowane ** 0,4 0,4

Zaggszezarki 0,3d00,5 |4do8 |- - 02do [4do8 |6)

wibracyjne ** 0,5

Ubijaki , 0,2do0,4 |2do4 [0,1do |3do5 [02do [3do4 |6)

szybkouderzajace 0,3 0,4

Ubijaki o masie od 4 do 3do6 3do6

1 do 10 Mg 2,0do 8,0 | 10 1,0 do uderzen | 1,0 do uderzen

zrzucane z uderze | 4,0 w punkt | 5,0 w punkt

wysokosci od 5 do nw

10 m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosei > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
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*#%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podloza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania)
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntow kamienistych - walce bardzo ci¢zkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdéw przyleglych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pisSmie przez Inzyniera.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Dno ukopu
nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop)
nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedlug odrgbnej
dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4%
+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$nos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien doggsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.
Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszezanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartos$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is dla | Minimalna wartos¢ I dla

Nasypy
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o wysokosci | drog kategorii ruchu drog kategorii ruchu
KR3-KR6 i torowiska KR1-KR2

do 2 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E; zgodnie z PN-S-02205 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gltadkiej powierzchni, to przed przystapieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na glebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntdéw i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntéow i materiatow do wykonania nasypoéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych
w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktoére okreslono
w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowsa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
1 sprz¢tu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;.

¢) Grunty o réznych wlasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokoS$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspotczynniku Ko< 107 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio > 6 x 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U > 3. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubo$ci co najmniej 0,5 m powyze] najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdéw z popioldw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedhug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
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Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywa¢ si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostalo okres$lone inaczej w dokumentacji
projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadoéw przemystowych
z wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe¢ materialow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢
warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materialu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek
zageszezania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie migdzy grubymi ziarnami. Przy
tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktore sg migkkie (zgodnie
z charakterystyka podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialow mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okolo 10-
centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn
mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:
4 d85 2 DIS 2 4 dlS
gdzie:
dssidis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podloza lub gruntu goérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czegsci nasypow wykonywane tg metoda nie moga sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
¢) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych
Role warstw oddzielajacych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiada¢ Deklaracj¢ Wiasciowosci Uzytkowych lub Krajowa Deklaracje Wiasciwosci
Uzytkowych, wydana przez Producenta. W szczegélnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$§é
mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz
odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zagegszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrgbie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$lone w pkcie
5.3.3.6.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢
przez:

a) wycigcie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie
g0 murem oporowym.

5.3.3.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgsci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wiccej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robo6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedhug pktu 5.3.3.1, poz. d).
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W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezaggszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagnigcie
w nasypie wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw roznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, 2%
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona
w pktach 6.3.21 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie porownania pierwotnego i wtdrnego modutlu odksztalcenia, okreslaé
zgodnie z normg PN-S-02205

Dopuszcza si¢ badanie ptyta dynamiczng postugujac si¢ wytycznymi z opracowania IBDiM "Badania zaleznosci
korelacyjnych dla oceny stanu zaggszczenia i no$nosci gruntow niespoistych ptyta dynamiczng" Warszawa 2005.

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, powinien na catej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu

Minimalna
wartos¢ Is dla
kategorii ruchu

Minimalna
wartos$¢ Is dla
kategorii ruchu

KR3-KR6 KRI1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci
od powierzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:

0,97 0,95
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- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika
odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205.
Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej warto$ci I >1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pylow, glin pylastych, glin zwig¢ztych,
itow — 2,0,
e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f) dla narzutow kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zaggscic.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omowione w tym punkcie dotyczg postgpowania z gruntami lub innymi materialami, ktore zostaty

pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych

prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatow pozyskiwanych z wykopu.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie
z dokumentacja projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz
wskazowkami Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj¢tosci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy
przewiez¢ na odktad.
Jezeli miejsce odkladu zostato wybrane przez Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wlasciciela terenu.
Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdhuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglo$¢ podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej
wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajag Wykonawceg.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladow, a w szczegolnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWiORB. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w
pryzme o pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem.
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Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spetnione sg warunki okreslone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$é¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnos$ci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli nalezy
zwroci¢ szczegbdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWiORB,

b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB.

Szczegblng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej
niz jeden raz na 5000 m®. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny,

— zawarto$¢ czesci organicznych,

— wilgotno$¢ naturalng,

— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

— wskaznik réznoziarnistosci U ( dla gornej warstwy nasypu o grubosci minimum 0,5 m ),

— wspolczynnik filtracji_( dla gornej warstwy nasypu o grubosci minimum 0,5 m ),

— wskaznik piaskowy.

Wymagania zgodnie z normg PN-S-02205.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczego6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegoélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowos$ci rozmieszczenia gruntow o rdznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

¢) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow
w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zagg¢szczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci wskaznika
zageszczenia Iy lub  stosunku modutow odksztalcenia z warto§ciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2
1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,
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— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Prawidlowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona

przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowos$ci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB oraz
w pkt. 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokosciag wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakoS$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkltadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi
w pkt. 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB.

Szczegbdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m*® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogoélnej objetosci nasypow i
ogolnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objgtos¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.
Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako roznica objgtosci
wykopow, powigkszonej o objetos¢ ukopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
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— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH
D-03.06.01

REGULACJA PIONOWA WELAZOW
STUDNI KANALIZACYJNYCH,
TELETECHNICZNYCH, WPUSTOW
DESZCZOWYCH, SKRZYNEK ZASUW
WODOCIAGOWYCH I GAZOWYCH WRAZ Z
ARMATURA PODZIEMNA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z regulacja pionowa armatury przy wykonywaniu
robot drogowych dla zadania: ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie
Mazowieckim na odcinku od ul. Zawadzkiej do ul. Legioné6w wraz z rozbudowg skrzyzowania ulic
Orzeszkowej, Legionow i Barlickiego” realizowang w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,,Rozbudowa drogi
powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawey i nalezy je stosowaé w
zleceniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej wlazéw studni kanalizacyjnych, teletechnicznych, wpustow
deszczowych, skrzynek zasuw wodociaggowych i gazowych wraz z armatura podziemng zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowej
eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji
1 przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogoélnosplawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy doste¢p do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajg si¢ od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaja si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane mig¢dzy ciagi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne =z obowigzujacymi, odpowiednimi normami,

rozporzadzeniami, ustawami i definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
PFU, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony Srodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowe;j.

Przewidzie¢ naprawe i regulacj¢ na terenie objgtym opracowaniem istniejacych studni kanalizacji sanitarnej i
deszczowej (wlaz, krag, plyta, pierScien odcigzajacy i in.)

Przewidzie¢ regulacj¢ pionowa elementow sieci wodociggowej i gazowej wraz z uzbrojeniem, w tym ich
ewentualng przebudowe oraz wymian¢ skrzynek zasuw na sieciach jw. w przypadku stwierdzenia ich
niewlasciwych parametréow lub uszkodzenia. Materialy nawierzchni drogowej do regulacji wysokosciowe;j
winny spetnia¢é wymagania odpowiednich STWiORB

Regulacj¢ wysokosciowa mozna wykona¢ takze za pomoca pierscieni wyréwnujacych z tworzywa.

2.2.1. Wpusty uliczne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124-(1-6).

2.2.2. Skrzynki uliczne

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych winny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124-
(1-6)

2.2.3. Wlazy kanalowe

Wiazy kanatowe typu cigzkiego winny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124-(1-6)

2.2.4. Studnie kablowe

Elementy studni kablowych winny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 50174-3 i PN-T-45002.

2.2.2. Zaprawa cementowa
Beton szybkowiazacy o wytrzymato$ci na Sciskanie min 40 MPa.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

— pily tarczowej,

— milota pneumatycznego,

— sprezarki powietrza,

— koparke,

— zaggeszczarki wibracyjnej,

— sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
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5.2. Koordynacja robét

Regulacja pionowa armatury wraz z armaturg podziemng winna by¢ wykonywana w koordynacji z robotami
nawierzchniowymi.

Regulacja armatury w jezdni wraz z armatura podziemna winna by¢ wykonywana z wyprzedzeniem
wynikajacym z osiagnigcia odpowiedniej wytrzymatosci uzytego betonu lub zaprawy.

Regulacja armatury wraz z armatura podziemna na wjazdach i w chodnikach winna by¢ wykonywana
bezposrednio przed wykonywaniem nawierzchni za pomoca pierscieni wyréwnujacych z betonu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty na znak bezpieczenstwa, Krajowag Deklaracj¢ Wtasciwosci Uzytkowych, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez producentow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewngtrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztaltu, wymiar6w, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

— poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni
1 umozliwiajacego sptyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla ukladania i regulacji studni rewizyjnych, kanalizacyjnych, teletechnicznych, wpustow
deszczowych, zasuw gazowych i wodociagowych jest 1 szt. (sztuka)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— roboty rozbidrkowe,

— regulacja wysoko$ciowa.

Odbior tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej elementu obejmuje:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
roboty rozbidrkowe,
dostarczenie materiatow i sprzgtu,
wykonanie regulacji wysoko$ciowej wilazoéw studni kanalizacyjnych, teletechnicznych, wpustow
deszczowych, skrzynek zasuw wodociagowych i gazowych.
odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiorkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.
podniesienie armatury podziemnej do wymaganych rz¢dnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

2. PN-EN 124-1 Zwienczenia wpustow i studzienek wlazowych do nawierzchni dla ruchu pieszego i

kotowego -- Czgs¢ 1: Klasyfikacja, ogdlne zasady projektowania, wymagania funkcjonalne i badawcze, metody

badan i ocena zgodnosci

3. PN-EN 124-2 Zwienczenia wpustow sciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Cze¢$¢ 2: Zwienczenia wpustow sciekowych i studzienek wtazowych wykonane z zeliwa
4. PN-EN 124-3 Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu

pieszego i kotowego -- Cz¢$¢ 3: Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wlazowych wykonane ze stali
lub stopow aluminium

5. PN-EN 1244 Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Cze¢$¢ 4: Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wtazowych wykonane z betonu
zbrojonego stala

6. PN-EN 124-5 Zwienczenia wpustow sciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Czeg$¢ 5: Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wtazowych wykonane z
materiatow kompozytowych

7. PN-EN 124-6 Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wtazowych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego -- Cze¢$¢ 6: Zwienczenia wpustow $ciekowych i studzienek wtazowych wykonane z
polipropylenu (PP), polietylenu (PE) lub nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U)

8. PN-EN50174-3  Technika informatyczna -- Instalacja okablowania -- Cz¢$¢ 3: Planowanie i
wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

9.  PN-T-45002 Telekomunikacyjne linie przewodowe -- Skrzyzowania z liniami kolejowymi --
Wymagania ogo6lne
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH
D-04.01.01

WYKONANIE KORYTA
WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszezaniem podtoza przy wykonywaniu robot dla zadania: ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul.
Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim na odcinku od ul. Zawadzkiej do ul. Legionéw wraz z rozbudowa
skrzyzowania ulic Orzeszkowej, Legionéw i Barlickiego” realizowang w ramach zadania inwestycyjnego pn.:
,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowia cze$¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawey i nalezy je stosowaé w
zleceniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni, zatok postojowych i
chodnika.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi rozporzadzeniami, ustawami, normami i
definicjami podanymi w STWiORB D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 1.5.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
STWiORB.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

— warunkow organizacji ruchu,

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢

wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wilasciwosci gruntu podtoza i nie moze
niekorzystnie oddziatywa¢ na uzbrojenie podziemne oraz zabudowg.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.00.01 pkt. 4.
4.2. Transport materialéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych (nie dopuszcza si¢ prac ziemnych w temperaturze nizszej niz -5C, przy
ulewanych opadach atmosferycznych).

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWiORB

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzg¢dne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetlniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glgbokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki i koparki lub inny sprzet za zgoda Inzyniera. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowac¢ do osiagni¢cia parametrow kreslonych w STWiORB D.02.01.01. i STWiORB D-02.03.01.
Wilgotnos¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢é roéwna wilgotnosci  optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach
i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem.
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Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbg¢dnych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta
1 wyprofilowanego podtoza podaje tablica 1.

Tablica 1.  Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$é
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
2 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
3 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
4 Rzedne wysokoséciowe co 100 m
5 Nosnos¢ podtoza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych

6.2.2. Ro6wnosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 3-metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.5. Nosnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nosnos¢ koryta i wyprofilowanego podioza nie powinna by¢ mniejsza od podanego w STWiORB D.02.01.01. i
STWiORB D-02.03.01.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie
1 powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podloza,

zaggszezenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania:
,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim na
odcinku od ul. Zawadzkiej do ul. Legionow wraz z rozbudowa skrzyzowania ulic Orzeszkowe;,
Legionow 1 Barlickiego” realizowang w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,,Rozbudowa drogi
powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania 1 Odbioru Robdét Budowlanych stanowi dokument
przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot, ktore zostang wykonane w ramach
Kontraktu wymienionego w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z piasku stanowigcej jednoczesnie ulepszone podioze.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- Wymiana gruntu nieno$nego na piasek / kruszywa naturalne zaggszczane warstwowo do
wskaznika Is>=1.0 - zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z polskimi normami, wytycznymi
1 okresleniami podanymi w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Zamawiajgcego.
Niezbg¢dne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— warunkéw bezpieczenstwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia chodnikéw 1 jezdni,
podano w STWiORB DM. 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.6. Wspoélny Slownik Zaméwien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zaméwienia podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.
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2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatbw, ich pozyskiwania i1 skladowania, podano
w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.
Warstwa mrozoochronna stanowi gorng warstwe¢ nasypu badz wykopu przy zachowaniu wymagan
podanych w STWiORB D 02.01.01 oraz D 02.03.01.

2.2. Kruszywa na warstw¢ mrozoochronna

2.2.1. Wiasciwosci kruszyw
Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wykonana z materialu niewysadzinowego ziarnistego

o maksymalnej wielkosSci ziaren 63 mm, z 50% dodatkiem ziarn przekruszonych i uziarnieniu

ciggtym, spelniajacych nastepujace warunki:

a) wodoprzepuszczalnosé; warto$¢ wspotczynnika wodoprzepuszczalnosci ,,k” powinna by¢
wicksza od 8 m/dobe i kapilarnosci biernej Hyp, < 1.0 m,

b) zageszczalnos$¢; uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnistosci U o wartosci co
najmniej 5 1 umozliwia¢ uzyskanie wskaznika zaggszczania (Is) warstwy mrozoochronnej
rownego 1,03 wedlug normalnej proby Proctora (PN-88/B-04481, metoda I lub II), badanego
zgodnie z normg BN-77/8931-12,

c) szczelnos$¢; okreslona zaleznoscia:

D1 5/ d g5 < 5

gdzie :

D;s - wymiar sita przez ktore przechodzi 15 % ziaren warstwy mrozoochronnej,

dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza,

d) wskaznik piaskowy WP > 35

e) wskaznik no$nosci CBR > 35%

f) zawarto$¢ czastek < 0.075 mm < 5%; ziarn > 2mm — 35-75%; ziarn < 2mm nie wigcej niz
25%;

g) zawartos¢ czastek < 0.02 mm < 3%; ziarn > 16mm nie wigcej niz 40%

h) wymagany modut wtérny odksztalcenia E, > 80 MPa,

i) wodoprzepuszczalno$¢ > 8m/dobe; kapilarno$¢ bierna < 1,0m

2.2.2. Skladowanie materialéw

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania,
to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne,
utwardzone 1 dobrze odwodnione.
3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 , Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowa¢ réwniarki i walce drogowe, a w razie
potrzeby inny sprzgt zageszczajacy, zapewniajacy uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
w miejscach trudno dostgpnych.
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4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 4.1.

4.2. Transport kruszywa
Nalezycie wymieszane kruszywo, o wilgotnosci optymalnej, nalezy dostarcza¢ na budowe
w warunkach zabezpieczajacych je przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Ruch $rodkow transportowych po koronie budowanej drogi powinien by¢ zorganizowany
w sposOb uniemozliwiajacy powstawanie kolein.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania og6lne”. Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji Projekt Technologii
1 Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki,
w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D.02.00.00 ,,Roboty
ziemne” STWiORB D.02.01.01; STWiORB D.02.03.01 oraz STWiORB D.04.01.01 ,,Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

5.2.1 Rozkladanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstw powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowe;j
grubosci przy uzyciu réwniarki. Roztozona warstwa powinna mie¢ taka grubo$¢, aby ostateczna
grubos¢ warstwy po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwy powinny by¢
roztozone w sposob zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow 1 rzednych wysokosciowych.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej
zageszcezania przez watowanie. Watowanie powinno postepowac stopniowo od dolnej do gornej
krawedzi warstwy.

5.2.2 Zaggszczanie Kruszywa

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapic¢
do jej zaggszczania przez walowanie. Watowanie powinno postgpowaé stopniowo od dolnej
do goérnej krawedzi warstwy.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,03
wedhug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN-88/B-04481 lub do momentu,
gdy stosunek wtornego modutu odksztalcenia do pierwotnego mierzony przy uzyciu plyty
o $rednicy 30 cm (metoda obcigzen ptytowych zgodnie z BN-64/8931-02) nie przekracza wartosci
2,2, a wtorny modut odksztalcenia osiggnie wartos¢ E,>80 MPa.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalne;,

okreslonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II).

Wilgotnos$¢ przy zageszczaniu nie powinna roézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +2
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1-1% jej wartosci.

5.2.3 Odcinek préobny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien wykona¢ odcinek

prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

5.2.4 Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy powinna
by¢ utrzymana w dobrym stanie.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych takich jak opady deszczu, $nieg 1 mroz.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci
Ogob6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci podano w STWiORB DM.00.00.00

»Wymagania jako$ci” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi, wedlug zasad
okreslonych w pkt 2 w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie
wlasciwosci okreslone w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ badan kontrolnych 1 pomiaréw w czasie robdt przy budowie warstwy

mrozoochronnej z kruszyw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiarow

Lp.| Wyszczegblnienie badan Minimalna czg¢stotliwo$¢
1 pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Ré6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
planie ” ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
gruntu podtoza raz na 600 m’
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych
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W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ badania wlasciwosci kruszywa, okre§lone
w tablicy 4. Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej
zageszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi.

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsaczajagcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg latg, zgodnie
z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg. Nierdwnosci
nie mogg przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg z tolerancja + 0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
drog ekspresowych lub o wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po zaggszczeniu, co najmniej
w trzech losowo wybranych punktach na kazdej dzialce roboczej 1 nie rzadziej niz w jednym
punkcie na kazde 400 m? warstwy a przed odbiorem w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 200m-.

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong Rysunkami z tolerancja +1 cm, -2 cm.

Do odbioru zageszczenia warstwy mrozoochronnej Wykonawca przygotuje 1 przedstawi
tabelaryczne zestawienia wartosci wskaznika zageszczenia dla catego odbieranego odcinka,
wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczania warstwy.

6.4. Zasady postcpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w niniejszej Specyfikacji powinny by¢ spulchnione na glebokos$¢, co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m® (metr sze$cienny) warstwy mrozoochronnej o okre$lonej
grubosci.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.
Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacja 1 wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly
wyniki pozytywne.
W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢
za niezgodne z Dokumentacja Projektowa 1 Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy
na wlasny koszt.
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8.2. Zasady postcpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w niniejszej Specyfikacji powinny by¢ spulchnione na glebokos$¢, co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

9. Obmiar robot

9.1. Ogodlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

9.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) warstwy mrozoochronnej o okreslonej
grubosci.

10. Odbiér robot

10.1.0go6lne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacja 1 wymaganiami
Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly
wyniki pozytywne.
W przypadku niezgodnos$ci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢
za niezgodne z Dokumentacja Projektowa 1 Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy
na wlasny koszt.

11. Podstawa platnosci
11.1.0go6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 9.

11.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania metra sze$ciennego (m®) warstwy mrozoochronnej obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

- zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robot
lub wynikajacych z przyjetej technologii robot;

- prace pomiarowe,

- dostarczenie 1 rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o gruboscii
jakosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej 1 Specyfikacji Techniczne;,

- wykonanie odcinka probnego,

- wyrownanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- utrzymanie warstwy.

- uporzagdkowanie terenu.
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12. Przepisy zwiazane

12.1. Normy

PN-EN 933- Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu
1:2000 ziarnowego. Metody przesiewania.

PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5.
1097-5:2001 Oznaczanie zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
PN-EN Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
1008:2004 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z

procesow produkeji betonu.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania iodbioru robot zwiazanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw
konstrukcyjnych przy wykonywaniu robot dla zadania: ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w
Tomaszowie Mazowieckim na odcinku od ul. Zawadzkiej do ul. Legioné6w wraz z rozbudowa skrzyzowania ulic
Orzeszkowej, Legionéw i Barlickiego” realizowang w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,,Rozbudowa drogi
powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim”

1.2, Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowa¢ w zleceniu i
wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot obejmujacych wszystkie czynnosci
umozliwiajace i majace na celu wykonanie oczyszczenia i skropienia zgodnie Dokumentacja Projektows.

Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ przed utozeniem kazdej nastgpnej warstwy
nawierzchni . Rodzaj emulsji nalezy zastosowa¢ w zalezno$ci od rodzaju warstwy ktora bedzie skrapiana.

- na warstwie podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie,
- na nowych warstwach bitumicznych (wigzaca z AC),
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia i definicje uzyte w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” p.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.1.5.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2, MATERIALY

21. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
,» Wymagania ogélne” p.2.

Do taczenia warstw asfaltowych zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych kationowych wyprodukowanych
wylacznie z asfaltu D70/100, D50/70 lub twardszego.

2.2, Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

2.21. Do skropienia warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej i zwigzanej cementem, powinna by¢
stosowana kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana o oznaczeniu C60 B10 ZM/R, zgodna z norma PN-EN
13808:2013-10/Ap1, o wlasciwosciach jak nizej.

Tabela 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B10 ZM/R
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Lp. Badane wiasciwosci Metoda badania Wymaganie (klasa)

1 | Zawartos¢ lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 +62 (6)

2 | Stabilno$¢ podczas mieszania z cementem, g PN-EN 12848 <2(10)

3 | Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 <0,2(3)

4 | Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846-1 15+70(3)

5 | Przyczepno$¢ do kruszywa referencyjnego 2 PN-EN 13614 >75(2)

o | foalos e muzaovans poaoiolbm e |y | <0209
Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2

7 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 <100 (3)

8 | Temperatura migknienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 >43 (6)

D" Podano jedynie wlasciwosci wymagane, pozostate warto$ci bez wymagan (NR — No Requirement)
2 Badanie na kruszywie bazaltowym

2.2.2. Do skropienia warstw konstrukcyjnych asfaltowych wykonanych z asfaltow niemodyfikowanych, nalezy
uzy¢ emulsj¢ asfaltowg kationowa przeznaczong do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM), zgodnie z PN-
EN 13808:2013-10/Apl, o oznaczeniu C60 B3 ZM o wlasciwosciach jak nizej lub inne emulsje wymienione w
normie PN-EN 13808:2013-10/Ap! zgodnie z zalecanym zastosowaniem (Tablica NA.2).

Tabela 2. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B3 ZM

Lp. Badane wtasciwosci Metoda badania Wymaganie (klasa)

1 | Zawartos¢ lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 +62 (6)

2 | Indeks rozpadu, g/100g PN-EN 13075-1 70 +155(3)

3 | Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 <0,2 (3)

4 | Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846-1 15+70(3)

s | ok magnovis P | ppni | <020
Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2

6 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 <100 (3)

7 | Temperatura mi¢knienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 >43 (6)

D" Podano jedynie wlasciwosci wymagane, pozostate warto$ci bez wymagan (NR — No Requirement)

2.2.3. Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych wykonanych z asfaltow modyfikowanych nalezy uzy¢
emulsj¢ asfaltowa modyfikowang polimerami przeznaczona do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (ZM)
zgodnie z PN-EN 13808:2013-10/Ap1, o oznaczeniu C60 BP3 ZM o wlasciwosciach jak nizej lub inne emulsje
wymienione w normie PN-EN 13808:2013-10/Ap! zgodnie z zalecanym zastosowaniem (Tablica NA.2).

Tabela 3. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 BP3 ZM

Lp. Badane wiasciwosci Metoda badania Wymaganie (klasa)
1 | Zawartos¢ lepiszcza,% (m/m) PN-EN 1428 58 +62 (6)
2 | Indeks rozpadu, g/100g PN-EN 13075-1 70 +155(3)
3 | Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % (m/m) PN-EN 1429 <0,2 (3)
4 | Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846-1 15+70(3)
it B L

Asfalt odzyskany i stabilizowany PN-EN 13074-1 i PN-EN 13074-2
6 | Penetracja w 25 °C asfaltu odzyskanego, 0,1 mm PN-EN 1426 <100 (3)
7 | Temperatura mi¢knienia asfaltu odzyskanego, °C PN-EN 1427 >46(5)
8 | Energia kohezji, J/cm? PN_E];\INI 13 ;;; 331 PN- DV 2 (1)
9 | Nawrdt sprezysty w 25 °C, % PN-EN 13398 >50(5)

Y Podano jedynie wlasciwosci wymagane, pozostate wartosci bez wymagan (NR — No Requirement)
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|2 DV — Declared Value (wartos¢ deklarowana)

23. Zuzycie lepiszczy

Zalecang ilo§¢ skropienia lepiszczem podtoza warstw asfaltowych podano w ponizszej tabeli. Decydujacym
kryterium jest uzyskanie wymaganej sczepnosci warstw. Kontrolg ilosci lepiszcza do skropienia nalezy wykonaé
wedlug PN-EN 12272-1.

Tablica 4. Zalecang ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia podtoza

Podtoze pod uktadang warstwe asfaltowa Uktadana warstwa
. podbudowa . $cieralna z SMA lub
rodzaj cecha asfaltowa wiazaca 2 AC
drogi kategorii ruchu KR1+7 — rodzaj emulsji: C60 B10 ZM/R
Warstwa
podbudowy z - 0,5+0,7 0,5+0,7 X
mieszanki ’ ’ ’ ’
niezwigzanej
Warstwa
podbudowy z - 0,3+0,7 0,3+0,7 X
mieszanki zwigzane;j ’ ’ ’ ’
cementem
drogi kategorii ruchu KR3+7 —rodzaj emulsji: C60 BP3 ZM *
nowo wykonana 0,2+04 0,3+0,5 X
Warstwa
podbudowy frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
asfaltowej porowata lub w 0306 03 = 0.7 X
ztym stanie ’ ’ ’ ’
nowo wykonana - X 02+04
Warstwa wiazaca frezowz;ni - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ) N N
Zlym stanie 0,3+0,7 0,3+0,5
. . frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Stara nawierzchnia
asfaltowa porowata lub w 0.3+0,6 03+0.7 -
ztym stanie ’ ’ ’ ’
drogi kategorii ruchu KR1+2 — rodzaj emulsji: C60 B3 ZM
nowo wykonana
Warstwa podbudowa lub stara 0.2 0.4 0305 0.2~ 0.4
podbudowy nawierzchni ’ ’ ’ ’ ’ ’
asfaltowej lub stara szczelna
nawierzchnia frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
whaltowa porowata lub w 03+0,6 03+07 03+0,5
ztym stanie ’ ’ ’ ’ ’ ’
nowo wykonana - X 02+04
Warstwa wiazaca frezowz;ni - 0,3+0,5 0,3+0,5
porowata lub w ) N N
ztym stanie 0.3+0.6 0.3+0,5
*) do zkaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie te warstwy wykonane sg z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60 B3 ZM
Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostalego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podana w tabeli
pomnozy¢ przez 0,6.
Objasnienia:
,, X 7 - nie dotyczy
, - - Tozwigzanie nie wystepuje

Przy ustalaniu ilosci emulsji do skropienia pod geosiatke nalezy bra¢ pod uwage zalecenia Producenta geosyntetyku.
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Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej, w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zawartosci asfaltu w emulsji
(pkt.5.3). Ilo$¢ lepiszcza powinna by¢ dobrana w taki sposob, aby zapewniata calkowite pokrycie emulsjg skrapianej
powierzchni a jednoczes$nie nie powodowata sptywu emulsji po nawierzchni.

Ocen¢ nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymalosci na $cinanie, wymagania wg tabeli 5. W uzasadnionych
przypadkach (brak sczepnosci), zakresy dozowania podane w tabeli 4 moga zosta¢ rozszerzone.

Warunki przechowywania emulsji nie mogg powodowaé utraty jej cech i obnizenia jakosci. Przechowywanie i
transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.3.
Uzywany sprzgt powinien by¢ ponadto zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
3.2 Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- lance do odpylania,
- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Wykonawca robot jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktdra zapewni roztozenie na jezdni
przewidzianej ilosci lepiszcza réwnomiernie, zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym. Dla zapewnienia
réwnomiernego roztozenia przewidzianej iloéci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie
parametrow takich jak:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- cisnienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkosci poruszania si¢ skrapiarki (doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 + 6 km/h),

- wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiomik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiada¢ regulacje
wysokosci swego polozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego pokrycia nawierzchni
lepiszczem z dwoch lub trzech dysz. Nie dopuszcza si¢ stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest wyposazony w
dysze stozkowe. Zaleznosci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych parametrow takich jak:
ci$nienie, obroty pompy predkosé jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych
wynikach cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja 10 % od ilosci ustalonej wg p.2. zarbwno w
kierunku podtuznym jak i poprzecznym.

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” p.4.

4.2. Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnos$ci nie wigkszej niz 1 m?, a kazda przegroda powinna mieé
wykroje umozliwiajace przeplyw lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania lepiszcza powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.
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Transport zanieczyszczen pozostalych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa si¢ srodkami zaproponowanymi przez
Wykonawce, w sposob nie powodujacy ponownego zabrudzenia jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przez oczyszczenie
mechaniczne. Po oczyszczeniu warstwy za pomocg sprzgtu mechanicznego, zaleca si¢ odpyli¢ ja za pomoca
sprezonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi by¢ sucha.

5.3. Dobor wlasciwej ilosci skropienia

W celu dobrania optymalnej ilosci lepiszcza, zapewniajacej wymagang sczepno$¢ warstw bitumicznych ($cieralnej z
wiazaca, wigzacej z podbudowa z AC oraz pomigdzy geosiatka i sasiednimi warstwami), jednorazowo przed
przystapieniem do Robdt, Wykonawca wykona odcinek probny, w miejscu i o dtugosci uzgodnionej z Inzynierem,
na ktoérym okresli niezbedng ilo$¢ skropienia na warstwie z podbudowy z AC, wigzacej i pod geosiatke, potrzebng
do przeniesienia wymaganych naprg¢zen $cinajacych pomigdzy warstwami bitumicznymi. Poszczegdlne warstwy z
MMA i SMA powinny odpowiada¢ wlasciwym mieszankom przeznaczonym na te warstwy, a na potowie odcinka
powinna zosta¢ sfrezowana w sposob i sprzg¢tem, ktdry zostanie zastosowany do frezowania potgczen odcinkow
poczatkowych i koncowych nawierzchni..

5.4. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do Robot nalezy wykonaé odcinek probny, stanowiacy fragment powierzchni przewidzianej
do skropienia, o szerokosci pojedynczego pasa skrapiania i dlugosci min. 100m, z ktérego nalezy pobra¢ min. 2
probki w celu sprawdzenia ilosci lepiszcza na m? oraz okreSlenia poprawnos$ci ustawieh parametrow pracy
skrapiarki pozwalajacych na skrapianie w ilo$ci zgodnej z zalozong na podstawie badan laboratoryjnych wg p.5.3.

Odcinek probny nalezy podzieli¢ na mniejsze odcinki, na ktéorych nalezy wykonaé skropienie sprzgtem
zatwierdzonym do tych robot przez Inzyniera, w ilosciach zgodnych z procedurg technologiczng opracowang przez
Wykonawce. Zalozong ilo§¢ skropienia nalezy skontrolowaé¢ na kazdym odcinku dla kazdego pasa skrapiarki,
wedlug normy PN-EN 12272-1 ,,Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Czgs¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozklad lepiszcza i kruszywa”.

Po przekazaniu raportu z badan z odcinka probnego i zatwierdzeniu wymaganej ilosci skropienia przez Inzyniera,
mozna przystapi¢ do wykonania skropienia warstwy podbudowy z AC i wigzacej w przewidzianych Dokumentacja
Projektowa lokalizacjach.

5.5. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostata zawilgocona, to
skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno dostgpnych
rgcznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura emulsji asfaltowej podczas skrapiamia powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 50 + 85 °C
(niemodyfikowane) oraz od 60 + 85 °C (modyfikowane) lub zgodnie z zaleceniami producenta.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢. Skropienie powinno by¢
réwnomierne.

Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbgdny do
catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do Robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi odpowiednie dokumenty
dopuszczajace Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych oraz potwierdzajace wymagane parametry. Nast¢pnie
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni przewidzianej
do skropienia, a nastgpnie dokona¢ probnego skropienia warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy
skrapiarki oraz dobrania i sprawdzenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie Robot

Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadza¢ wedlug normy przywotanych w PN-EN
13808:2013-10/Ap1.

Adhezj¢ nalezy oznaczaé, co najmniej jeden raz dla kazdej partii produkcyjnej emulsji.
Probki emulsji i asfaltow do badan laboratoryjnych powinny by¢ pobierane wedtug PN-EN 58.
Przygotowanie probek analitycznych powinno by¢ wykonane wedtug PN-EN 12594.
Badanie polaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drog KR4+7. Czesto$¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m?
wykonanej nawierzchni.
W odniesieniu do drog KR1+3 badania kontrolne potaczenia migdzywarstwowego nie sg obligatoryjne, jednak
nalezy je wykonywac¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.
6.3.1. Wymagania dla polaczenia mi¢dzywarstwowego
Wytrzymatos$¢ na $cinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywno$ci konstrukcji, a
tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem, ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie
wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.
Wymagane minimalne warto$ci wytrzymalosci na $cinanie polaczenia migdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni
podano w tabeli 5.

Tabela 5. Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie potaczenia pomigdzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

L ) Wymagana minimalna wytrzymatos¢ na $cinanie,
Polaczenie migdzy warstwami ,
na probkach @ 150 mm (@ 100 mm)
[MPa]
$cieralna - wigzgca ¥ 1,0
wigzgca — podbudowa 0,7
podbudowa - podbudowa 0,6

9 Nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych

b Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

Metodyka badania wytrzymalosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci. 20147, z
zastosowaniem probek @ 100 mm lub @ 150mm”. Badaniem referencyjnym jest badanie na probkach @ 150 mm.

Badanie potaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne, powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drog KR 4+7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m?
wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog KR1+3 badania kontrolne potaczenia migdzywarstwowego nie sg obligatoryjne, jednak
nalezy je wykonywac¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych robot.

6.3.2. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ dokonywana w oparciu o deklaracje zgodnosci producenta. W wypadkach watpliwych
Inzynier zaleci wykonanie dodatkowych badan.

6.3.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy
przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug normy PN-EN 12272-1 ,,Powierzchniowe utrwalenia.
Metody badan. Cz¢é¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
nie dotyczy
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” p.8.

8.2. Sposéb odbioru robot

Odbioér oczyszczonej 1 skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Odbiorowi podlegaja:

- oczyszczenie pod skropienie

- skropienie

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci rozlozonego
lepiszcza oraz deklaracje zgodnosci producenta lub oznakowanie wyrobu znakiem CE. Odbioru dokonuje Inzynier
na podstawie wynikow badan Wykonawcy i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres wykonania Robot poprawkowych. Roboty poprawkowe
Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Odbidr Robot zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” p.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13808: Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.

2013-10/Apl

PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalenia. Metody badan. Cze$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny rozklad
lepiszcza i kruszywa

PN-EN 58 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Pobieranie probek lepiszczy asfaltowych

PN-EN 12594 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Przygotowanie probek do badan

10.2. Inne dokumenty
WT-2 2014 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych, czes¢ 1.

WT-2 ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 cze$¢ II 2016. Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania techniczne - Zatacznik do zarzadzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 09.05.2016 r.

»Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci mi¢dzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i
wymagania techniczne sczepnosci. 2014 - GDDKIA, Politechnika Gdanska, Gdansk 2014.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.04.00

PODBUDOWA
Z. MIESZANEK KRUSZYW
NIEZWIAZANYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy ulepszonego podloza, podbudowy i nawierzchni z
mieszanek kruszyw niezwigzanych przy wykonywaniu robot dla zadania: ,,Rozbudowa drogi powiatowej
DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim na odcinku od ul. Zawadzkiej do ul. Legion6w wraz z
rozbudowa skrzyzowania ulic Orzeszkowej, Legionow 1 Barlickiego” realizowang w ramach zadania
inwestycyjnego pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowaé w
zleceniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych jezdni, chodnikow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu
w optymalnej wilgotno$ci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zaggszczone]j mieszanki.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstwy konstrukcji nawierzchni
drog.

1.4.4. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m — procent masy,

NR — brak koniecznosci badania danej cechy,
CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV  — obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana

przez dostawce/producenta,
ZKP  — zaktadowa kontrola produkc;ji.
1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami,
rozporzadzeniami, ustawami i definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB DM-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt. 2.

Materialem do wykonania warstwy podbudowy nawierzchni drogowej z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z ewentualnym dodatkiem kruszywa
famanego, spelniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez
zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.2. Wymagana wobec kruszyw

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw

ulepszonego podtoza, podbudowy oraz nawierzchni przedstawia tablica 1.
Tablica 1: Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza i warstw podbudowy oraz

nawierzchni

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiagzanych przeznaczonych do zastosowania w

warstwie:
L Podbud L Podbud dniczei Nawierzchni z
Whasciwosci kruszywa Ulepszonego odbudowy pomocnicze) odbudowy zasadniczej kruszywa
. nawierzchni drogi obciazonej | nawierzchni drogi obcigzonej Lo
podioza niezwigzanego
ruchem ruchem N
obcigzonej ruchem
KRI=KR6 KRI=KR2 KR3+KR6 KR1+KR2 | KR3+KR6 KR1+KR2

Zestaw sit #

0.063; 0.5; 1; 2;4; 5.6; 8;11.2; 16;22.4; 31.5;45; 63 190 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

Wszystkie frakcje dozwolone

L Gc80/20 Gc85/15 Gc85/15 Gc80/20 Gc80/20 Gc80/20

E;frgf;ig”fi};i iﬁfEN 9331, Gr80 Gr85 Gr85 Gr80 Gr80 Gr80
& ) GA75 GA85 GA85 GA75 GA75 GA75
(Ogoélne granice i tolerancje uziarienia
kruszywa grubego na sitach GIT:NR GI:NR GI:NR GTc20/15 GTc20/15 GTc20/15
osrednich wg PN-EN 933-1

g;’ul:;ay‘\‘;jle d%%?l\:gf? Eﬁg;nyl\i‘:g GTiNR GTiNR GTiNR GTy 10 GTy 10 GTy 10
ciaglym uziarnieniu we PN-EN 933-1 GTANR GTANR GTANR GTx20 GTx20 GTx20
Ksztalt kruszywa grubego wedtug PN-
[EN 933-4
a) maksymalne warto$ci wskaznika Fhw Fhw Fhw Flso Flso Flso
ptaskosci lub
b ki 1 tosci wskaznik:
kzzzfmsyma ne wartosci wskaznika Sha Sha Sha Slis Slss Slss
Kategorie procentowych zawarto$ci
ziaren o powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren catkowicie Cxr Cxr Cxr Coo3 Coors Coors

Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1
a) w kruszywie grubym*

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

b) w kruszywie drobnym**

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

fDeklarowana

Jako$¢ pylow

Wiasciwos¢ nieb

adana na pojedynczych frakcjach a tylko w mieszankach

(Odpornos¢ na rozdrabnianie

IPN-EN 1744-1

wedtug PN-EN 1097-2, kategoria nie LAxr LAso LAso LAy LAy ™ LAy
WyZsza niz

(Odpornos¢ na $cieranie kruszywa Mpe Mpe Mpg Mpg Mpg Mpg
grubego wg PN-EN 1097-1 Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana Deklarowana
Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6, Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana | Deklarowana Deklarowana
rozdz. 7, 8 lub 9

s RIS o | o | o | v | vk | v
frakcji) > Widpa 2" Widpa 2" Widpa 2" Wiyy2**) Wiyy2**) Wiyy2**)
Si 1 kwasi

Pﬁf]cgz;]m]};z(;z_};uszeza ne w kwasie wg ASwe ASwe ASwe ASwe ASwe ASwe
(Catkowita zawartos¢ siarki Sue Sue Sue Sue Sue Sue

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg
IPN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrebnych przepisow

IZanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
"Zgorzel stoneczna" bazaltu wg
PN-EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2 SBLA Deklarowana SBLA SBLA SBLA SBLA SBLA
-skaty - skaty -skaty -skaty magmowe -skaty
magmowe i | magmowei | magmowei |. . magmowe i
. .. L L . | iprzeobrazone: L
Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszywa |przeobrazone:| przeobrazone: |przeobrazone: F przeobrazone: F
8/16 wg PN-EN 1367-1 F, F, F, skaly osadowe: F, ¢
-skaty  |-skaty osadowe: -skaty F ' -skaty
osadowe: Fyo Fio osadowe: Fjo 10 osadowe: Fyo
Sktad materiatlowy Deklarowany| Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany | Deklarowany Deklarowany

96




D-04.04.00 Podbudowa z mieszanek kruszyw niezwigzanych

" }.gczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

*) Pod warunkiem. gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

**) Do warstw podbuddw zasadniczych obcigzonych ruchem KR3+5 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa charakteryzujace sie
odpornos$cig na rozdrabnianie LA3s

W przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é.

2.3. Wymagania wobec wody

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wodge nie zawierajaca sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki.

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych

2.4.1. Wymagania ogo6lne wobec mieszanek

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaly zachowanie jednakowych
wlasciwosci i spetnialy wymagania z tablicy 6. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom wedlug tablicy 1, w zalezno$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji
nawierzchni drogowej obcigzenia ruchem (KR).

W mieszankach, ktére sa produkowane z réznych kruszyw, kazdy ze skladnikow musi spetnia¢ wymagania
z tablicy 1.

2.4.2. Wymagania wobec mieszanek do warstw podloza ulepszonego

Do warstw podtoza ulepszonego moga by¢ stosowane nastepujace mieszanki kruszyw: 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4;
0/31,5; 0/45; 0/63.

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna speinia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria G,) o wymiarach ziaren D od 8 do 63
mm, przeznaczonych do warstw ulepszonego podtoza musza spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach
od 2 do 8. Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione warto$ci liczbowe na tych rysunkach.
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Rys. 2. Mieszanka kruszyw 0/8 do gérmej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 3. Mieszanka kruszyw 0/11,2 do gérej warstwy podioza ulepszonego
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Rys. 8. Mieszanka kruszyw 0/63 do gérnej warstwy podloza ulepszonego

2.4.3. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy pomocniczej
Do warstw podbudowy pomocniczej z mieszanek niezwigzanych moga by¢ stosowane nastgpujace mieszanki:
0/31,5, 0/45, 0/63.

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna speinia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria G,) przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach od 9 do 11. Jako wymagane
obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.
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‘Rys. 11 Mieszanka niezwigzana 0/63 do warstw podbudowy pomocnicze]

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 9 do 11, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w

ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewnié¢
jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia.

Tablica 2: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - porownanie z deklarowang
przez producenta wartoscig(S). Wymagania dotyczq produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
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zawiera nadmierng zawartoSc ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora

. Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka . . . o
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (mm)
¥ 0.5 1 2 4 5.6 8 | 112 | 16 | 224 | 315
0/31.5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - .
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 .
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (9-11) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy

3.

Tablica 3: Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych - roznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanych

Mieszanka

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakeji w mieszankach;
[roznice przesiewow w % (mm) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5.6 4/8 5.6/11.2 8/16 11,2/24 16/31,5
min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31.5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.4.4. Wymagania wobec mieszanek do warstw podbudowy zasadniczej

Do warstw podbudowy zasadniczej z mieszanek niezwigzanych mogg by¢ stosowane nast¢pujace mieszanki:
0/31,5; 0/45; 0/63.
Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna speinia¢ wymagania
podane w tablicy 6.
Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria G,) przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach od 12 do 14. Jako wymagane
obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.

100
o0
80
70
60
50
40
30

przechodzi przez sito, % mim

20
10
0

40 oo
. /A
BE//‘I 80
'l Y
£
- ?.'
%/o'esy
a0 L 'o"
- ‘&p 0/{55|
47 ,'% P4
40 - _ 49--/
38 L - 40 P
e T 20, " 139
/-/" Jo 23 o '4{/
- e 2
= -
:;/' 10 _,“.‘-.‘/16
. - 9
° et B e,
- - - e
g =z % = ~ % -2 *@gé%s
| e ——— sSPpV sito # mm

10

20
30
40
50

80
70
80
20

100

Rysl 2. 'M'ié_é"z"éﬁka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

pozostaje na sicie, % mim

101




D-04.04.00 Podbudowa z mieszanek kruszyw niezwigzanych

100 1T o
-4 10
20 : T 5
E BD Pt T 20
B /,"'II’ "/ B
= 70 g - 30 E
.g— do +7 634 / =2
£ 80 % EmTE - a0 i
8 0 s L / s0 T
= AT ek 2
g4 a0 AQ pr &0
j- as ) 1 Mas
P 1 3oL
£ 30 i = o g
& /. - 30 33“' - Lo
20 O 1], e 80
10 "/ 10, - - 4 _~Tis %0
-+ = a
-r —_ I
o L2 = 100
g 5 5 o - -~ e - - -
| e 8DV sito # mm
Rys. 13. Mieszanka niezwiazana 0/45 do warstw podbudowy zasadniczej
100 alwr 0
a0 09 10
3;'./,/.:
s 80 t"' 7 20
E 70 sal "1 20 £
LT . |sad =
% 60 s 40 G
-1 3 /fau o
g 50 47 — stz Lt 50 i
=4 /" . a3l Y B2
40 22 e 8o ﬁ-
35 - - “ “
20 ",,a'/ao' - "3g 'o - ,/ 1. 70 E
- = == ] -
L " 14l -7 AT
-1 = -
10 jf=r L ;/” so
o L—sﬁé‘ = 5 L . 100
g n - - ~ % ? *ages

sito # mm

“Rys. 14. Misszanka niezwigzana /63 do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 12 do 14 wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewnié¢
jednorodnos¢ i cigglo$¢ uziarnienia.

Tablica 4: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych - porownanie z deklarowang
przez producenta wartoscig(S). Wymagania dotyczq produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora

. Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka . ) : o
Lo Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (mm)
niezwiazana 0.5 1 2 4 5.6 8 112 | 16 | 224 315
0/31.5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8 -
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (12-14) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w tablicy 4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia zawarte w tablicy
5.

Tablica 5: Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - roznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanych
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Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakeji w mieszankach;
[roznice przesiewow w % (mm) przez sito (mm)]

Mieszanka 12 2/4 2/5.6 4/8 5.6/11.2 8/16 11,224 16/31,5
min. | max. | min. | maxX. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max.
0/31.5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

2.4.5. Wymagania wobec mieszanek do warstw nawierzchni z kruszywa niezwiazanego

Do wykonywania nawierzchni z kruszywa niezwigzanego moga by¢ stosowane nast¢pujace mieszanki kruszyw
naturalnych i sztucznych: 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/457; 0/63 .

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna speinia¢ wymagania
podane w tablicy 6.

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, (kategoria G,) przeznaczonych do warstw

nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach od 15 do 21.

Jako wymagane obowiazujg tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.
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Rys. 16. Mieszanka niezwigzana 0/11,2 do nawierzchni z kruszywa niczwigzanego
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Rys. 17. Mieszanka niezwiazana 0/16 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
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Rys. 19. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
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przechodzi przez sito, % mim
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Rys. 20. Mieszanka niezwigzana 0/45 do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego

100 TG0, o
00 EZ—-"/“ 10
80 et 20

!
P
70 — 3o
" / 40
50 // s 50
Wt '/ 80

40 — -

30 e 70

20 {15 e 80
10 ( T— __...----—__.-—-"'/1 20

| s
o .l?r-'-"""‘—-— 100
3 8 3 P - -~ % T g *H¥ g v =

sito # mm . ) .
Rys. 21. Mieszanka niezwigzana 0/63 do nawierzchni z kruszywa niczwigzanego

pozostaje ha sicie, % mi

pozostaje na sicie, % mim

105



D-04.04.00 Podbudowa z mieszanek kruszyw niezwigzanych

Tablica 6: Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podtoza, warstw podbudowy i nawierzchni

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

moczeniu w wodzie 96h, co najmniej

>35; warstwa
wzmacniajaca: >40

Nr
Podbudo . .| Nawierzchni z i
Wrhasciwoscei kruszywa pomocnic\;};j Podbudowy zasadniczej kruszywa SEIEI}\}
Ulepszonego podtoza - . . nawierzchni drogi Lo -
nawierzchni drogi S niezwigzanego 13285
LT obcigzonej ruchem N
obcigzonej ruchem obcigzonej ruchem
KRI-KR6 KRI-KR6 KR1+KR6 KR1+KR2
T 0/8; 0/11.2; 0/16; 0/22.4; . . . . 0/8; 0/11.2; 0/16;
|Uziarnienie mieszanek 0/31.5: 0/45: 0/63 0/31.5; 0/45; 0/63 0/31.5; 0/45; 0/63 0/31.5: 0/45": 0/63" 4
l\l}[;ksymalna zawarto$¢ pytow: kategoria UF s UF UF, UF s 2
E/[Fi‘nimalna zawarto$¢ pytow: kategoria LFss LFs LFxs LFs 3
IZawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0OCy 0OCy OCy OCy 4i6
. L Krzywe uziarnienia wg rys. | Krzywe uziarnienia wg | Krzywe uziarnienia wg |Krzywe uziarnienia wg .
\Wymagania wobec uziarnienia -8 rys. 9+11 rys. 12+14 rys. 15+21 516
'Wymagania wobec jednorodnosci
luziarnienia poszczegdlnych partii - , .
boréwnanie z deklarowana przez Brak wymagan Wg tab. 2 Wg tab. 4 Brak wymagan 7
roducenta wartoscia (S)
'Wymagania wobec jednorodnosci
luziarnienia na sitach kontrolnych - Brak wymagan Wg tab. 3 Wg tab. 5 Brak wymagan 8
roéznice w przesiewach
Wrizllwosc‘ na mroz: wskaznik piaskowy 35 20 45 35 )
SE™: co najmniej
(Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki)
wedlug PN-EN 1097-2, kategoria nie L LA Ldss LA )
WyZsza niz
(Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Mg Mg Mg Mg
1097-1 Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana B
Kategoria Mpg
Mrozoodpormos¢ (dotyczy frakeji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg Fio F; F, F, -
IPN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do \Lasrsct\;a‘ T;(;Z(?é)cci};?ngg_’
wskaznika zageszczenia Is=1.0 i aczaj Jaca: >60 >80 >80 -

\Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w
warstwie odsaczajacej po zaggszezeniu

optymalnej wg metody Proctora

wg metody Proctora do wskaznika >0.0093 Brak wymagan Brak wymagan Brak wymagan -
zageszczenia Is=1.0; wspotczynnik

filtracji k, co najmniej cm/s

IZawartos¢ wody w mieszance

zageszczanej, % (m/m) wilgotnosci 70 =100 80+ 100 80+ 100 80+ 100 -

") Mieszanki 0/45mm i 0/63mm dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania
powierzchniowego utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciagu najblizszego sezonu budowlanego
* Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

wg PN-EN 13286-2
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z mieszanek niezwigzanych powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
b) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.
c¢) opcjonalnie - mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujagce wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Istniejace podtoze gruntowe pod warstwe konstrukcji nawierzchni powinno spetnia¢ wymagania okreslone w
ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem poditoza” i STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne. Wymagania og6lne”.

Warstwa z mieszanki niezwigzanej powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych
czagstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis
dss

<5 (1)

w ktorym:

D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio

dobrang geowldkning. Ochronne wlasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu,

wyznacza si¢ z warunku:

dSO <
O 1,2

)

w ktorym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo -umowna $rednica poréw geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og9 powinna by¢ podawana przez producenta
geowlokniny.

Geowloknina separacyjna winna by¢ o gramaturze >180g/m?, o wytrzymalo$ci na rozcigganie i przebicie

(=19kN/m w obu kierunkach, CBR =>1,8kN). Zaleca si¢ uzycie geowlokniny o nie gorszych cechach
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mechanicznych ale np. z termicznie utwardzanych wtokien ciagtych co ulatwia pracg w czasie opadoéw i niskich
temperatur.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania ulepszonego podtoza, podbudowy, nawierzchni powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegltych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstegpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i1 wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa powinna by¢ roztozona w sposodb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli warstwa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej
wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie.

5.5. Odcinek préobny

Odcinek probny o dtugosci co najmniej 50 m bedzie zlokalizowany w pasie drogowym znajdujacym si¢ w
zakresie prac Wykonawcy, w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzgtu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka
probnego i ustalonej technologii zaggszczania. Wiasciwosci wykonanej warstwy musza by¢ spetnione wg
wymagan tabeli 7.

5.6. Utrzymanie wykonanej warstwy z mieszanki

Warstwa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa warstwg do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce

wymagania z tabl. 1 oraz przebada¢ gotowa mieszanke wg. tabl. 6 STWIORB i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania wykonanej warstwy

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych zageszczenia i wlasciwosci mieszanki podaje
tablica 7, a cech geometrycznych tablica 8.

108



D-04.04.00 Podbudowa z mieszanek kruszyw niezwigzanych

Tablica 7. Czestotliwosc oraz zakres badan warstwy z mieszanki stabilizowanej mechanicznie — zageszczenie,

nosnosc i wlasciwosci mieszanki

. . . Czestotliwos$é
L.p. | Rodzaj robét Wymagania badan
1 Uziarnienie Wg24. 1/1000 m?
5 Zawarto$¢ wody w mieszance 80% ~+ 100% wilgotnosci opt. wg metody 1/1000 m2
zaggszcezanej Proctora (70% ~+ 100% dla ulepszonego podtoza)
3 Zaggszczenie
KR 1-2
E>> 120 MPa
Ip <22
KR 3-4
Podbudowa zasadnicza E2> 140 MPa
o <22
KR 5-6 (7) )
Ez > 180 MPa 171000 m
Ih <22
Podbudowa zasadnicza Io <22
— chodniki E2> 60 MPa
— $ciezki rowerowe E> >80 MPa
—- chodniki z kostki kamiennej
z dopuszczonym parkowaniem E2 > 100 MPa

4 Badanie wlasciwosci mieszanki

Wg2.4.

przy kazdej zmianie
rodzaju
kruszywa/mieszanki

Tablica 8. Czestotliwosé oraz zakres badan warstwy z mieszanki stabilizowanej mechanicznie — cechy

geometryczne
L Rodzaij robét Wymagania CZQStOtliWOéc’
P y ymag badai
1 Réwnos¢ podiuzna
Podbudowa pomocnicza <20 mm co 20m na kazdym
Podbudowa zasadnicza <10 mm pasie ruchu
2 R6wnos¢ poprzeczna jak w pozycji 1 10/1 km
10/1 km
3 Spadki poprzeczne +0,5 % dokumentacji projektowej dodatkowo w
’ punktach glownych
tukéw poziomych
4 Grubo$¢ warstwy
dla podbudowy zasadniczej + 10% projektowanej grubosci w 3 punktach na

dla podbudowy pomocniczej i
warstwy wzmacniajacej,
odcinajacej lub odsaczajacej

+10% +-15% projektowanej grubosci

kazdej dziatce
roboczej lecz nie
rzadziej niz 1/2000 m?

5 Rzedne wysokoSciowe

+1/+2cm

co 25m przy obu
krawedziach (oraz w
osi przy szerokosci
ponad 4m)

6 Uksztaltowanie osi w planie

+5cm

co 100m oraz
dodatkowo w puntach
gtownych lukéw
poziomych

7 Szeroko$¢ warstwy

+10/-5cm

10 razy na 1 km

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.4. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco

przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci okreslonej w tablicy 6.
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6.3.4. Zageszczenie mieszanek

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia Is.
Zaggszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ na podstawie metody obcigzen plytowych, wg PN-S-02205 i/lub
Katalogu Przegladow i Remontow Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych 20013 zat. B i nie rzadziej niz raz na
5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie warstwy z mieszanek niezwigzanej nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu
E> do pierwotnego moduhu odksztatcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej.

E
— <22
E

1

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa/mieszanki

Badania kruszywa/mieszanki powinny by¢ zgodne z punktem 6.2 STWIORB.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy przy kazdej zmianie
rodzaju kruszywa/mieszanki.

6.3.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krawegznikéw szerokos$¢ danej warstwy powinna by¢ wicksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w tablicy 8 oraz w
punkcie 6.3 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie
warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubo$¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glgbokose,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar
i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy lub nawierzchni

Jezeli no$no$¢ podbudowy lub nawierzchni bgdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbgdne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szeScienny) lub m? (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podtoza,
podbudowy pomocniczej, podbudowy zasadniczej lub warstwy nawierzchni z mieszanki niezwigzanej

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? (Im®) warstwy z mieszanek obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zaggszezenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie warstwy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Nominalne wymiary otworow sit badawczych.

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czg¢$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren -
Wskaznik ksztaltu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstalych w wyniku prze kruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni -

Wskaznik przeptywu kruszywa.

PN-EN 933-9+Al

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek -
Badania blekitem metylenowym.

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czgstek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cierania (mikro- Deval).

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamistosci.

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypehiacza.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czgé¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypelniacza - Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 8:
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Oznaczanie polerowalno$ci kamienia.

PN-EN 1097-9 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na
$cieranie abrazyjne przez opony z kolcami - Badanie skandynawskie

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-5 Badanie wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych - Cze$¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czg$¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem.

PN-EN 13242+A1

Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budowie drég

PN-S-06102

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

PN-EN 13286-1

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-Cze$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci-Wprowadzenie, wymagania ogolne i
pobieranie probek

PN-EN 13286-2

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie -- Cz¢$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych
gestosci na sucho i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proctora

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych WT-4 2010 Wymagania Techniczne
Katalog Przegladow i Remontéw Nawierzchni Podatnych i Potsztywnych 20013 zat. B

112




D04.05.01 Warstwa ulepszonego podloza z gruntu rodzimego stabilizowanego hydraulicznie

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-04.05.00

PODBUDOWA I ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW
STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYML.

113



D04.05.01 Warstwa ulepszonego podloza z gruntu rodzimego stabilizowanego hydraulicznie

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podtoza z gruntu
rodzimego stabilizowanego hydraulicznie przy wykonywaniu robdt drogowych dla zadania: ,,Rozbudowa drogi
powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim na odcinku od ul. Zawadzkiej do ul. Legionéw wraz z
rozbudowa skrzyzowania ulic Orzeszkowej, Legionow i Barlickiego” realizowang w ramach zadania inwestycyjnego pn.:
,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi czgé¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy
odczytywa¢ irozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cementem lub innym
kwalifikowanym spoiwem posiadajacym aprobate techniczng wlasciwej jednostki a takze razem stosowanych
cementem z innym dodatkiem posiadajagcym aprobate techniczng wtasciwej jednostki) w torowiskach i jezdniach.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.
2.2. Cement

Nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku: klasy 32,5 lub 32,5R wedtug PN-EN 197-1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu

Wytrzymato$¢ na §ciskanie (MPa)
Wytrzymatosé¢

Klasa Wt tosé

wytrzymalosci ytrzymato$¢ wezesna normowa chzqtgk Stglos’{: .
po 2 dniach po 7 dniach po 28 dniach wigzania objetosei
(min) (mm)
32,5N ,- > 1
6 >325 <525 >75 <10
32,5R > 10,0

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesi¢cy, mozna go stosowac tylko
wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.
2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudow i ulepszonego podtoza z gruntdéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty
spelniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymalo$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wiasciwosci Wymagani | Badania wedhug
a
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481

3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej 15 PN-B-04481
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niz:
4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
. . N .
5 Ze.lwar.t0§<.: czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481
wigcej niz:
6 | Zawarto$¢ slarczanow, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz:

Grunty niespelniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiolami lotnymi lub innymi $rodkami posiadajagcymi aprobate
techniczna.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

Przydatno$¢ gruntdow przeznaczonych do stabilizacji innymi $rodkami posiadajacymi aprobate¢ techniczng
nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod okreslonych przez
producenta stosowanego srodka.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace
wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego bgda zgodne z
wymaganiami okre$lonymi w p. 2.7 tablica 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie

ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wigcej niz: 15

2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy

nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa PN-B-06714-26 (wyc.

zastgpiona. PN-EN 1744-1)

. . , o,
3 Ze.lwar.t0§<.: zanieczyszczen obcych, %, nie 0.5 PN-B-06714-12
wigcej niz:

(wyc. bez zast.)

4 | Zawartosc¢ siarczanow, w przeliczeniu na SOs,

%, ponizej: 1 PN-B-06714-28 (wyc.

zastgpiona. PN-EN 1744-1)

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem r6znych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wodociggows..
2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji kruszyw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nast¢pujace dodatki
ulepszajace:

— [I wapno wg PN-EN 459-1
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popioty lotne wg PN-S-96035,
chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Moga by¢ stosowane inne dodatki lub gotowe spoiwo o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.7. Kruszywo stabilizowane cementem
Wytrzymato$¢ kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 , powinna spetnia¢ wymagania okreslone
w tablicy 4.

U
U

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla ulepszonego podloza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalo$é na $ciskanie | Wskaznik
Lp. nawierzchni probek nasyconych woda mrozood-
(MPa)

po 7 dniach | po 28 dniach | pornosci

1| PodloZe ulepszone 0d1,0do 1.6 | od 1.5d02.5| 0,6*

Podbudowa zasadnieza-dla KR1
2 0d 1.6d022 | 6d2.5d0s5.0

lab-podbudewapemeenteza-dla 0.7
kKR2-dekR6-tubterewiska
*po nasyceniu wodg przez 14dni od wykonania probek, po 14cyklach zamrazania i rozmarzania
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
- mieszarek stacjonarnych,
uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
zaggszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
spycharek, rowniarek lub sprz¢tu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
poiw,
— [0  przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,
zaggszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  sposob
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

U
- U
- U
- U
- U
- U
- U
U

wn

- U
U
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte 1 podczas opadow deszczu.
5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okres§lonymi w STWIORB D-02.00.01
»Roboty ziemne” na odpowiednim poziomie w stosunku do niwelety drogi w zalezno$ci od metody wykonania
warstwy stabilizacji — na miejscu (stabilizacja gruntu rodzimego) lub dowieziona z betonowni.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one Scisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci
warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-kruszywowej
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla ulepszonego
podtoza nie moze przekracza¢ 8% w stosunku do masy suchego kruszywa dla kategorii ruchu KR 2+6.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, z tolerancjg +10%, -20% jej wartoSci.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z woda mozna dodawaé¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek
wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilo$ci ustalonej w recepcie
laboratoryjne;.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslona glebokosc,
gwarantujgcag uzyskanie projektowanej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji
w prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow
o szerokos$ci od 30 do 40 cm, przyleglych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza
od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotnos¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze r6zni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20%
jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien byc
dhuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnaé¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek
i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig roéwnos¢ warstwy.
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Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w
sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty. W mieszarkach typu
cigglego predkos¢ podawania materiatdow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwomi powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkow podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujgcej odpowiednig rownos$¢ warstwy. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania
warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegolnych warstw ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem nie

powinna przekraczac:

— 25 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej

— -25cm, lecz nie wigcej niz maksymalna grubos$¢ warstwy okreslona przez producenta przy zastosowaniu mieszarki
gruntu.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej polozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny
by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB.

Zageszczanie podbudowy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi 1 przesuwaé pasami
podtuznymi, czeSciowo naktadajagcymi si¢ w strong¢ osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo
naktadajagcymi si¢, w stron¢ wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelna glebokos¢,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie mniejszego od
podanego w PN-S-96012 tj 100%.

Specjalna uwagg nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podiuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, speckane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawegdz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej
1 zageszczone] mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilZeniu jej woda nalezy wbudowaé
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kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystgpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.10. Odcinek prébny
Nie przewiduje sig.
5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywat, gotowa podbudowe lub ulepszone podtoze
do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawceg
robot.

Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dzialaniem czynnikow atmosferycznych w inny sposoéb.
5.12. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:
a)  skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co
najmniej 7 dni.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i gruntdow przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiard6w w czasie wykonywania ulepszonego podloza stabilizowanego
spoiwami podano w tab. 1.
Tablica 1. Czgstotliwo$¢ badan i pomiardw

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy lub ulepszonego
roboczej podtoza przypadajaca na
jedno badanie

Lp. Wyszczegolnienie badan

1 [Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

\S]

Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem

Rozdrobnienie gruntu " 2 1000 m?

Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania ?

Zaggszczenie warstwy

Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 1000 m*

N N ||~ |W

Wytrzymato$¢ na $ciskanie
— O  7128-dniowa przy stabilizacji 6 probek 1000 m?
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cementem i wapnem

8 | Mrozoodpornoéé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
9 [ Badanie wiasciwo$ci gruntu lub kruszywa kruszywa

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego podtoza.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o $rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i gteboko$¢ wymieszania
Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegltosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Glgbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zaggszczeniu byta réwna projektowane;.
6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.
6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglo$ci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £ 3 cm.
6.3.8. Wytrzymatosc¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc
wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i
przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy
bada¢ po 7 oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.
6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre$lany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych 14-stu
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa

Wtasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajéw podbudow i ulepszonego
podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami

Minimalna czgstotliwo$¢

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiarow L o
P Y g P badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

w sposob ciagly planografem albo

2 Réwnosc podiuzna co 50 m fatg na kazdym pasie
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ruchu
3 Roéwnose poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*® 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe
co 200m
6 Uksztattowanie osi w planie*’
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz

podtoza raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukoéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, - 10 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. RoOwnosc¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 25 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Roéznice pomiedzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 2 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6znic si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza + 15 %,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialym ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4. Dopuszcza si¢ rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawecy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podloze
i wbudowanie nowej mieszanki. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialym ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajag wielkos$ci okreslone w p. 6.4 dopuszcza si¢ rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymalos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
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Jezeli wytrzymatosc¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla ulepszonego
podltoza, to na koszt Wykonawcy po uprzedniej akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt
0.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
[J prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[J oznakowanie robot,
[J dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
[ dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
[J roztozenie 1 zageszczenie mieszanki,
[JOpielegnacja wykonanej warstwy
[ przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
[J prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
[J oznakowanie robot,
[J spulchnienie gruntu,
[J dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
[J dostarczenie i roz$cielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
[J wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
[J zageszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 196-(1+6) Metody badania cementu — (Czgs¢ 1+6)
. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie

sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

5  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

6  PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa

7  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna
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8. PN-EN 1097-2
9. PN-EN 197-1
10. PN-EN 459-1
11. PN-EN 1008
12.  PN-C-84038
13. PN-C-84127
14.  PN-S-96011
15. PN-S-96012
10.2. Inne dokumenty
16.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw --
Czes$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Cement -- Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementow powszechnego uzytku

Wapno budowlane -- Cz¢s¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

Woda zarobowa do betonu

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do celow
drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.

430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.06.01

WARSTWA MROZOOCHRONNA 1
PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI
ZWIAZANEJ CEMENTEM
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej i
podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem przy wykonywaniu robot drogowych dla zadania:
,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim na odcinku od ul.
Zawadzkiej do ul. Legionéw wraz z rozbudowa skrzyzowania ulic Orzeszkowej, Legiondéw i1 Barlickiego”
realizowang w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul
Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi czgs§¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy
odczytywa¢ irozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3.Zakres Robét objetych STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem  podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem zgodnie z zakresem wg
Dokumentacji Projektowe;.
Zakres rzeczowy obejmuje:
— wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki zwigzanej cementem Csu — lokalizacja i grubos¢ wg
Dokumentacji Projektowe;.

1.4.0Kkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.4.1. Mieszanka zwiazana cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.2.Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania
ogo6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy,

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy,

— warunkow organizacji ruchu,

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. Materialy
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM-00.00.00

"Wymagania ogdlne” pkt. 2.
Mieszanka zwigzana cementem powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-1.
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2.2. Kruszywo

Nalezy zastosowac¢ kruszywa naturalne zgodne z norma PN-EN 13242+A1.
Wymagania dla kruszywa do warstwy mrozoochronnej i podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej
cementem przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do warstwy mrozoochronnej i podbudowy pomocniczej z mieszanki
zwigzanej cementem Ci s, Csu

Rozdzial/punkt Lo
W normie P Deklarowane kategorie Odniesienie
PN-EN Wiasciwose lub wartoci do PN-EN
13242+A1
13242+A1
Gc80/20
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80 Tablica 2
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia
4.3.2 kruszywa grubego na sitach posrednich GTcNR Tablica 3
wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa
. . L GTeNR .
4.3.3 drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu GTANR Tablica 4
wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszyw grubego — maksymalne
warto$ci wskaznika ptaskosci Flpekiarowana Tablica 5
44 wg PN-EN 933-3%)
' Ksztatt kruszywa grubego — maksymalne
warto$ci wskaznika ksztattu Slbekiarowana Tablica 6
wg PN-EN 933-4%)
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren
o powierzchniach przekruszonych lub
4.5 tamanych oraz ziaren catkowicie Car Tablica 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 iag"?goé;pgy;g“; ) w kruszywic grubym Fyektarowans Tablica 8
Zawarto$¢ tow** w  kruszywie .
4.6 drobnym wg PpI\}I]—EN 933-1 ’ facktarowana Tablica 8
4.7 Jako$¢ pylow Brak wymagan -
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa .
32 grul‘s)ego wg PN-EN 1097-2 ’ LAso Tablica 9
53 Odporno$¢ na $cieranie wg PN-EN 1097-1 MpeNR Tablica 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 Deklarowana i
albo 9
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat Deklarowana )
7, 8 albo 9
Siarczany rozpuszczalne w kwasie kruszywo kamienne .
6.2 wg PN—EyN 17p44—1+A1 yAso,z Tablica 12
6.3 ?;Iilz?milzawartosc siarki wg PN-EN kruszywo kamienne SNR | Tablica 13
Sktadniki wptywajace na szybkos¢
wigzania i twardnienia mieszanek
6.4.1 zwei}qzanych hydraulicznie PN-EN 1744- Deldarowana )
1+Al
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- Brak substancji
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EN 1744-3 szkodliwych dla
srodowiska wg
odrebnych przepiséw
Brak ciat obcych takich
jak drewno, szkto,
6.4.4 Zanieczyszczenia plastik, mogacych -
pogorszy¢ wyrdb
koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN S
) 1367-3, wg PN-EN 1097-2
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat
7 (Jesli kruszywo nie spetni warunku .
732 WA:42, to nalezy zbadac jego WAz2 Tablica 16
mrozoodpornos¢ wg p. 7.3.3 tablicy 1)
Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakeji 8/16 | F4 bSk'fﬂY magmowe i
. rzeobrazone
733 | WEPNEN 13071 (Badanie wykonywane F10 skaly osadowe Tablica 18
ylko w przypadku, gdy nasigkliwosc F10 kruszywa z recyklingu
kruszywa przekracza WA»42) (F25%*%)
ifj;flglz i’ Sktad mineralogiczny Deklarowany -

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**) Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w krzywych granicznych
*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m.

2.3. Spoiwo
Jako spoiwo nalezy zastosowa¢ cement odpowiadajgcy normie PN-EN 197-1.

2.4. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2+A1.

Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przy$pieszajace lub opodzniajace wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Mieszanka zwigzana cementem

2.6.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia

przedstawionych na rysunku 11 2.

Rysunek 1. Krzywe graniczne dla mieszanki kruszywa o uziarnieniu 0/8 mm zwigzanej cementem
o wytrzymatosci Ci 5, Csua
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Rysunek 2. Krzywe graniczne dla mieszanki kruszywa o uziarnieniu 0/11,2 mm zwigzanej cementem
o wytrzymatosci Ci 52, C34, Csss
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Rysunek 3. Krzywe graniczne dla mieszanki kruszywa o uziarnieniu 0/16 mm zwigzanej cementem
o wytrzymatosci Ci 52, C34, Csss
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Rysunek 4. Krzywe graniczne dla mieszanki kruszywa o uziarnieniu 0/22,4 mm zwigzanej cementem
o wytrzymatos$ci Cisn, Cya, Csss
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Rysunek 5. Krzywe graniczne dla mieszanki kruszywa o uziarnieniu 0/31,5 mm zwigzanej cementem
o wytrzymatos$ci Cisn, Cya, Csss
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2.6.2. Zawarto$¢ spoiwa
Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalna zawarto§¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, | Minimalna zawarto$¢
mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 2 jes$li podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablicy 3.

2.6.3. Zawarto$¢ wody

Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

2.6.4. Warunki przygotowania i pielegnacji prébek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50
lub PN-EN 13286-51.

Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem

(w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o

temperaturze pokojowej. Nasycenie probek wodg odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym
ich zanurzeniu w wodzie.

2.6.5. Badanie wytrzymatosci

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 Iub PN-EN 13286-51, przy wykorzystaniu
metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Probki powinny by¢ pielggnowane zgodnie z 2.6.4.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okre$lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28
dniach pielegnacji. W przypadku stosowania cementow dlugowigzacych i/lub niezgodnosci wynikoéw
dopuszcza si¢ zbadanie probek swiadkow dojrzewajacych 56 lub 90 dni.

2.6.6. Badanie mrozoodpornosci
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Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie Rc“© probki po 28 dniach pielegnaciji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci
na $ciskanie RC probki po 28 dniach pielggnacji zgodnie z 2.6.4.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc“°/Rc

Probki do oznaczania wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym
piasku). Nastegpnie zanurzy¢ nalezy je calkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastgpnie w ciaggu kolejnych 14 dni
podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temp. -23 + 2°C przez 8 godzin i
odmrazania w wodzie o temp. +18 + 2°C przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac
$rednig. Wynik badania r6znigcy si¢ od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢ a jako miarodajng warto$¢
wytrzymatosci na $ciskanie Rc“°, Rc nalezy przyjaé érednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z
doktadnosciag 0,1.

2.7 Wymagania dla mieszanki kruszywa zwigzanej cementem
Mieszanka do podbudowy pomocniczej powinna spetnia¢ wymagania tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych cementem do podbudowy pomocniczej

Wymagania
L.p. Wiasciwose KRI1- | KR3- | KR5- Uwagi
2 4 6
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg. PN-EN 197-1 -
1.2 | Kruszywo tablica 1 -
1.3 | Woda zarobowa pkt. 2.4 -

2.0 | Mieszanka

L krzywe graniczne
2.1 | Uziarnienie: ywe g

uziarnienia
2'11' - mieszanka CBGM 0/8 mm Rys. 1 Crs2 Con
2'21' - mieszanka CBGM 0/11,2 mm Rys. 2 | Rys. 2 | Rys. 2 Crs Caa G
2'31' - mieszanka CBGM 0/16 mm Rys. 3 | Rys. 3 | Rys. 3 Crs Can Csis
2;11' - mieszanka CBGM 0/22,4 mm Rys. 4 |Rys. 4 |Rys. 4 Crs Caa G
2.1. | - mieszanka CBGM 0/31,5 mm Rys. 5| Rys. 5| Rys. 5 Ci52C3/4 Csss
2.2

Minimalna zawartos¢ cementu tablica 2

. Ustalenie na podstawie
2.3 | Zawarto$¢ wody pkt. 2.6.3 PN-EN 13286-2

Badanie wg PN-EN 13286-

24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie . klasa Ci 52,0 41 po 28 dniach pielognacii
(system I) — klasa wytrzymatosci klasa Cs4 . N
(lub dtuzej w zaleznosci od
Rc klasa Csjs .
uzywanego cementu)
2.5 | Mrozoodpornosé >0,6 Badania wg. p.1.2.8. WT-5
3. Sprzet

3.1.0golne zasady stosowania sprzetu
Ogodlne zasady stosowania sprzetu podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych
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Do wykonania podbudowy pomocniczej z mieszanki zwigzanej cementem, nalezy stosowac:

- wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa, cementu, wody;
Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- ukfadarki lub rowniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,

- walce gtadkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania,

- w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub
mate walce wibracyjne,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Tansport

4.1. Warunki ogélne transportu
Ogodlne zasady transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, gwarantujagcymi zabezpieczenie
przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport cementu
Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cementowozOw; w czasie transportu i
przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4. Transport wody
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.

4.5. Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywaé si¢ w sposob zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do
uktadarki.

5. Wykonanie robot

5.1.0g6Ilne warunki wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.
Wykonaweca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Sklad mieszanki kruszywa zwiazanej cementem

Zawartos¢ cementu w mieszance kruszywa zwigzanej cementem nie moze by¢ mniejsza od wartosci
podanych w tablicy 2.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa zwiazanej cementem
Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki.
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

— wyniki badan kruszywa,

— wyniki badan cementu,

— wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodporno$ci mieszanki kruszywa zwigzanej cementem wedlug

metod podanych w niniejszej STWiORB.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawiera¢:
— wymagang zawarto$¢ w mieszance cementu, kruszywa,
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— wymagang zawarto$¢ wody w mieszance,
— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jako$ci wody.
5.4. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem powinna by¢ zgodna z
ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.
5.5. Warunki atmosferyczne
Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
temperatura powietrza spadia ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podioze jest zamarznigte i podczas opaddéw
deszczu.
Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji mieszanki kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.6. Przygotowanie podloza
Mieszanke kruszywa zwigzana cementem nalezy uklada¢ na warstwie wyprofilowanego i1 zaggszczonego
podtoza zgodnie z STWiORB D 04.01.01.
5.7. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
- okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubos$ci warstwy zageszczonej,
- okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie bedg stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego/warstwy mrozoochronne;.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m2 do 800 m2, a dtugo$¢ nie powinna by¢
mniejsza niz
200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy pomocniczej po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.
5.8. Wykonanie podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa zwiazanej cementem
Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa, cementu oraz wody,
gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczego6lnych sktadnikow:
— kruszywo £ 3%,
— cement * 3%,
— woda *+ 2%.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.
Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu
uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Przed ulozeniem mieszanki nalezy podtoze zwilzy¢
woda.
5.9. Zageszczanie
Zaggszczanie warstwy mieszanki kruszywa zwigzanej cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.
Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej
krawedzi 1 przesuwa¢ pasami podluznymi w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez
wymian¢ mieszanki na pelng gltebokos$¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i1 obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.
Zaggszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00
wedlug Proctora. Badania zageszczenia mozna wykonywacé rowniez metodami ptytowymi po uprzedniej
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korelacji. Specjalna uwage nalezy poswigci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spckane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe,
powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.10. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwos$ci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szeroko$ci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa,
nalezy pionowg krawegdz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej 1 zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowac kolejny pas.
W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od
obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiegdzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuni¢te, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.
5.11. Pielegnacja warstwy z mieszanki kruszywa zwiazanej cementem

Warstwa z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajgcej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed utrata wilgotnosci. Sposob pielggnacji zaproponowany przez
Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1.0golne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" pkt. 6.

6.2. WlasciwoS$ci mieszanki kruszywa zwiazanej cementem

Wiasciwos$ci mieszanki kruszywa zwigzanej cementem powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 2.

6.3. Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych

Czgstotliwos¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstw z mieszanki kruszywa
zwigzanej cementem podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy wykonywaniu warstw z mieszanki kruszywa zwigzanej cementem

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna ilo$¢ badan na Maksymalna p0w1e.rzchn1a
dziennej dziatce roboczej warstwy przypgdaj qga na
jedno badanie [m-]
1. | Uziarnienie kruszywa
2 Wilgotno$¢ mieszanki 1 2000
kruszywa z cementem
3. | Zageszczenie warstwy
4. | Wytrzymatosé 1 2000
Mrozoodporno$¢ mieszanki
5. | kruszywa zwigzanej Przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
cementem
6. | Badania cementu W przypadku watpliwo$ci
7. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodia
8. Efl(l:szzefv?llaowe badania Przy kazdej zmianie zrodta kruszywa

6.4. Badania i pomiary wykonanej podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa zwiazanej
cementem
Czestotliwos¢ 1 zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czgstotliwos¢ 1 zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej z mieszanki
kruszywa zwigzanej cementem

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiardw

Podczas budowy:

W trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz

nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

1. | Grubos¢ warstwy

2
m

2 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

3 Réwnosé podiuzna W.sposob C{qgly planografem albo, co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

4. | Ré6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. | Spadki poprzeczne" 10 razy na 1 km

6 Rzedne wysokosciowe li;) 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach

zywoliniowych
7 Uksztattowanie osi w planie " co 100 m

1) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych: na poczatku, w srodku i na koncu kazdego tuku poziomego.
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6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych

6.5.1.Rownos¢ podbudowy pomocniczej

Nieréwnosci podtuzne podbudowy pomocniczej nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem w osi
kazdego pasa ruchu z czestotliwoscig podang w tablicy 5. Nierdwnosci poprzeczne warstwy podbudowy
pomocniczej nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata z czgstotliwoscig podang w tablicy 5. Nierownosci nie powinny
przekracza¢ 15 mm.

6.5.2.Spadki poprzeczne podbudowy pomocniczej

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w
tablicy 5.

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy pomocniczej powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z
tolerancjg +£1,0%.

6.5.3.Rzedne podbudowy pomocniczej

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawegdziach z czestotliwoscig podang w tablicy 5.

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+2cm.

6.5.4.Uksztaltowanie osi podbudowy pomocniczej

Uksztattowanie osi podbudowy pomocniczej nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych
punktach

z czgstotliwoscig podang w tablicy 5.

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = Scm.

6.5.5.Szerokos¢ podbudowy pomocniczej
Szerokos¢ podbudowy pomocniczej nalezy sprawdzaé z czgstotliwoscia podang w tablicy 5. Szerokosé
podbudowy pomocniczej nie moze r6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £5cm.

6.5.6.Wymagania dotyczace grubos$ci warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworoOw na calg jej glebokos¢, w odleglosci, co
najmniej 0,5 m od krawedzi, natychmiast po zaggszczeniu warstwy, z czestotliwoscig podang w tablicy 5.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy pomocniczej nie powinny przekraczaé + 2
cm.

6.6. Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespelniajagcymi wymagan okreslono w STWiORB DM-00.00.00.

7. Obmiar roboét

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) lub m® (metr sze$cienny).

8. Odbiér Robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty podlegajace odbiorowi wedlug zasad okreslonych w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”
pkt. 8.

8.2. Dokumenty do odbioru robét
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Do odbioru czgsciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne z

STWiORB

DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

pkt. 9.

10. Przepisy zwiazane

10.1.Normy
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-6

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocy
wskaznika ptaskosci.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Ocena wlasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw.

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie.

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn
1 nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1+Al Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-1

PN-EN 197-1

PN-EN 1008
PN-EN 934-2+A1

PN-EN 14227-1
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-50

PN-EN 13286-41

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggow przez wymywanie
kruszyw.

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Oznaczenie mrozoodpornosci.

Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.

Woda zarobowa do betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zwigzane cementem.

Mieszanki niezwiazane i zwigzane hydraulicznie. Metody badan laboratoryjnych gestosci
na sucho i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania probek
zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole
wibracyjnym.

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda oznaczania
wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w

BN-68/8931-04

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i latg.

10.2. Inne dokumenty
WT-5 2010. Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych.
Zalacznik nr 4 do Zarzadzenia nr 10 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada

2010.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji podbudéw z betonu przy wykonywaniu robot
drogowych dla zadania ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie
Mazowieckim na odcinku od ul. Zawadzkiej do ul. Legionéw wraz z rozbudowa skrzyzowania ulic
Orzeszkowej, Legionow i Barlickiego” realizowana w ramach zadania inwestycyjnego pn.: , Rozbudowa
drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim”

1.2. Zakres stosowania STWIORB.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt zwigzanych
z wykonaniem konstrukcji z betonéw niezbrojonych w podbudowie.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczag zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego klasy C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.
1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zaggszczeniem.
1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczcbowy w MPa (np. C30/37) okreslajacy minimalng
charakterystyczng wytrzymatos$¢ na $ciskanie betonu oznaczang na probkach walcowych (liczba pierwsza -
30)
i oznaczang na probkach szesciennych (liczba druga- 37)
1.4.6 Podbudowa z betonu cementowego — warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej (np. C8/10), ktora
po osiagnieciu wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 10N/mm® (oznaczonej na probkach
sze$ciennych), 8 N/mm? (oznaczonej na probkach walcowych), stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robot oraz za ich
zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacja oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Drewno

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom
PN-92/D-95017.
Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-75/D-96000.

2.3. Cement

Cement jest najwazniejszym sktadnikiem betonu i powinien posiada¢ nast¢pujace wiasciwosci:
wysoka wytrzymato$¢,
maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,
wydzielanie matej ilosci ciepta przy wigzaniu.
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Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ cementy odpowiadajace wymaganiom PN-EN 197-1
klasy 32,5: cement portlandzki CEM I, mieszany CEM II, hutniczy CEM III lub inne zaakceptowane przez

InZyniera.

2.4. Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne naturalne, grys z
otoczakow lub surowca skalnego, kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego oraz mieszanki tych
kruszyw. Uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby
mieszanka ta wykazywata maksymalna szczelno$¢ i1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.
Do mieszanki betonu cementowego nalezy stosowac¢ kruszywo o uziarnieniu 0/31,5mm wg PN-86/B-
06712..
Wiasciwosci kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym

w PN-86/B-06712.

2.5 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spelnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008. Powinna pochodzi¢ ze
zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociagu nie
wymaga badan. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej
wytrzymatosci i stopnia urabialnosci mieszanki betonowe;j, biorgc pod uwage rowniez ilosci wody zawarte
w kruszywie, w sposob pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c nie wigkszego niz 0,50.

2.6. Spoiwo
Jako spoiwo stosuje si¢ cement wg PN-EN 197-1

2.7. Dodatki i domieszki do betonu.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajagcym
i uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposob stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez
Instytut Badawczy Drog i Mostow . Zaleca si¢ dos§wiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy
ustalaniu recepty mieszanki betonowe;.

W celu uzyskana betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych o niskim stosunku w/c
1 wysokiej urabialnosci, zaleca si¢ stosowac plastyfikatory oraz srodki napowietrzajace.

Rodzaj domieszki nalezy uzgodni¢ z Inzynierem na etapie zatwierdzania recepty na beton. Warunkiem
zastosowania okre$lonej domieszki jest aktualna aprobata techniczna IBDiM

Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu cementow
portlandzkich marki 35 i wyzszych.

2.6.1. Dodatki uplastyczniajgce - plastyfikatory.

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmian¢ konsystencji mieszanki o 1 stopien w dot bez zmiany
sktadu betonu i przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej dla uzyskania tej samej
konsystencji co bez stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%, zageszczenie 1 szczelnos¢ betonu sg
wigksze. Ulega podwyzszeniu odpornos¢ na korozjg siarczanowa.

2.6.2. Dodatki uszczelniajace

Sposob dziatania to zaggszczanie struktury betonu, przez co nastgpuje podwyzszenie wodoszczelnosci.
Optymalna ilo§¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 5%. Dodatki napowietrzajace zwigkszaja urabialnosc,
plastyczno$¢, jednorodnosc, i wodoszczelnos¢é mieszanki betonowe;.

140



D-04.06.02 Podbudowa betonowa z betonu cementowego

2.8. Zalewa drogowa lub wkladki uszczelniajace w szczelinach

Do wypelnienia szczelin w podbudowie betonowe] nalezy stosowaé specjalne masy zalewowe,
wbudowywane na gorgco lub na zimno, wzglednie wkiadki uszczelniajgce, posiadajace aprobatg techniczng
IBDiM.

2.9. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielggnacji §wiezo ulozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

- preparaty powlokowe,

- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa
wlokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
zraszanie woda.

2.10. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m3 zageszczonej mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 250 kg. Klasa
betonu C20/25 wg PN-EN 14227-1.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna. Nasigkliwo$¢ betonu nie
powinna przekracza¢ 7% (m/m).

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie jest oznaczona jego klasg. Srednia wytrzymato§é na $ciskanie probek
zamrazanych, badanych zgodnie z wymaganiami technicznymi WT-5, nie powinna by¢ mniejsza niz 80%
wartosci §redniej wytrzymalos$ci probek niezamrazanych.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt
3. Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzgtu:
- wytworni stacjonarnej typu cigglego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielko$ci
betoniarek,
- przewoznych zbiornikow na wode,
- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
- mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowe;j,
- walcow wibracyjnych, zaggszczarek plytowych, matych walcow wibracyjnych, m.in. do zageszczania w
miejscach trudno dostgpnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materialy sypkie, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed =zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem. Masy zalewowe, wktadki
uszczelniajgce, materialy do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach
technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14227-1.
Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wlasciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia gestosci.

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikow i1 probki materiatbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktore bgdg stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na §ciskanie probek (system I), zaggszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymalo$ci przyjmuje
si¢ wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna
by¢ réwna lub wigksza od wytrzymalosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w
tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatos$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatosé charakterystyczna Klasa
Lp. na wytrzymatosci
sciskanie Rc , po 28 dniach, MPa dla
probek walcowych o
H/Da=2,0 H/Da = 1,0b
1 16 20 C16/20
a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
b H/D=0,8 do 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie
pielegnacji, np. Rc7, Rel4, Rc28.

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzgledniaé wilasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej
masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetoSciowa. Proporcje nalezy okresli¢
laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych
sktadnikow i w tych samych warunkach, spetiajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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przechodzi przez sito, % m/m
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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przechodzi przez sito, % mim
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm

100 100 0
? 100
90 864 7 10
80 81 / )R"'. 20

70 ’/

E
E
=
60 / 40 :r
50 49/ /55 50 4
o
40 /18 60 z
38y / =
[7:3
30 /33 70 9
Ay 8
20
|~ 80
i =
10— 90
8,5
0
8 8 8§ o - =~ <& ezegzmea 0
sito # mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury
projektowej i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych

sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci
przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN
14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar Minimalna zawarto$¢ spoiwa,
kruszywa,mm %m/m

> 8,0 do 31,5 3

2,0 do 8,0 4

<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas
procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodnos¢ z wymaganiami tablicy
4 niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg
metody Proctora i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu
proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].
Probki walcowe zaggszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN
13286-50 [22]. Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w
wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie
probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody
badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymalos¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki
powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢
w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymalos$ci na $ciskanie okreslonej po innym
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okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wlasciwosci po 28 dniach pielggnacji
pozostaja bez zmian.
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreSlany jest stosunkiem
wytrzymatosci na §ciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnacji.

R

ros r . R
Wskaznik mrozoodpornosci c

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w
temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% +
100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobg w wodzie, a
nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl
zamrazania 1 odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 £20C przez 8§ godzin i
odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +20C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik
badania r6znigcy si¢ od $redniej 0 wigcej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng wartos¢

R:

wytrzymatosci na $ciskanie <", Re nalezy przyja¢ srednig obliczong z pozostatych dwoch

wynikow, z doktadnoscig 0, 1.

Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wiasciwosci
wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymatos¢ charakterystyczng na $ciskanie Rc probek
zgodnie z przyjetym systemem .

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z
wymaganymi wytrzymato$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podloza
ulepszonego

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 2.1.1
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.1.3
1.4 Dodatki wgp. 2.1.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na S$ciskanie (system klasa C16/20
D —
k)lasa wytrzymato$ci Rc wg tablicy 2

*) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 1 KR2
5.1. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 50C i nie

wyzszych niz 250C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidlowy przebieg
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hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymaltosci i

trwatosci nawierzchni. Betonowania nie mozna wykonywac podczas opadow deszczu.

5.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowag o skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w
wytworniach betonu, zapewniajacych ciaglto$§¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtozem pod podbudowg betonowa stanowi¢ bedzie warstwa mrozoochronna wykonana zgodnie
z D.04.02.02.

5.4. Wbudowanie mieszanki betonowej

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sprzgtu, zapewniajacego réwnomierne rozlozenie masy oraz
zachowanie jej jednorodnosci. Dopuszcza si¢ rgczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy
wykonywaniu matych robdt, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody
InZyniera.

W celu dobrego powigzania obu warstw podbudowy nastepng warstwe nalezy wbudowaé
bezposrednio o zageszczeniu pierwszej warstwy betonu.

5.5 Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zaggszczenie.

Powierzchnia warstwy zaggszczonej powinna mie¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna
kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowac si¢ bezposrednio pod powierzchnia.

5.6 Szczeliny
Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, dzielac podbudowe na

plyty kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek
dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien by¢ wigkszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i1 pozorne. Przewiduje sig
wypehienie spoin zalewami na goraco lub masami na zimno. Szczeliny skurczowe petne nalezy
wykonywa¢ na catej grubosci plyty w miejscach ustalonych w dokumentacji projektowej oraz
miedzy odcinkami betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dluzej niz 1 godzing.
Szczeliny skurczowe pozome nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do glgbokosci 1/3 + 1/4 grubosci plyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykonac na calej grubosci ptyty w miejscach polaczen podbudowy
z elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).
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5.7.Pielegnacja podbudowy
Bezposrednio po zageszczeniu nalezy §wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody

przez pokrycie jego powierzchni materiatami wedlug punktu 2.2.8. Nalezy to wykonaé przed
uptywem 90 min od chwili zakonczenia zaggszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej wlokniny nalezy
utrzymywac jg w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesigciu dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych §rodkow do pielggnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.8.Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni
Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiagnigciu przez beton podbudowy co najmniej

60% projektowanej wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia

podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw

przeznaczonych do wykonania Robot lub uzyska¢ wyniki badan od producentéw i wyniki badan
przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci
kruszywa i cementu okreslone w pkt. 2.1 i 2.2.niniejszej STWiORB.

W przypadku zakupienia gotowej mieszanki betonowej Wykonawca sam wykonana badania

mieszanki lub uzyska wyniki badan od producenta i przedstawi je Inzynierowi w celu akceptacji.

6.2. Badania w czasie Robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie wykonywania nawierzchni betonowej

przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Czg¢stotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow

e , zestotliwo$¢ badan. Minimalna
L Wyszezegdlnienic badah liczbana dziennej dziatce
p roboczej
1] Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 1
2]l Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach 3 probki

6.2.2. Badanie konsystencji mieszanki betonowej
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Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-2:2011 Iub
PN-EN 12350-3:2011. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z receptura mieszanki betonowe;j,
zatwierdzong przez Inzyniera.

6.2.1. Wytrzymalo$¢ betonu na $ciskanie
Badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 13286-41. Wyniki

badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w pkt. 2.2.

6.3. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.3.1. Szeroko$¢
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowsg z tolerancja + 0,2%.

6.3.3. Rzedne wysokoS$ciowe
Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi wykonanej nawierzchni i rz¢dnymi projektowanymi

nie powinny przekracza¢ +10mm.

6.3.4. Grubos¢
Grubo$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + lem.

6.3.5. Rozmieszczenie i wypelnienie szczelin
Ogledziny zgodnosci z dokumentacja projektowa
7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy o okres§lonej grubosci.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru roboét podano w STWiORB D-M-U-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-U-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:

-sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D-M-U-00.00.00, pkt. 9.1.;
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-opracowanie recepty laboratoryjnej i wykonanie probnego zarobu,
-wyprodukowanie mieszanki betonowej,

-transport mieszanki na miejsce wbudowania,

-oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
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-zabezpieczenie, zastonigcie i odstonigcie krawegznikow, Sciekow, studzienek, itp.
-dostarczenie, ustawienie, rozebranie prowadnic oraz innych urzadzen pomocniczych,

-wykonanie podbudowy z betonu cementowego wraz z jej zaggszczeniem i pielggnacja,

-wyciecie, oczyszczenie 1 wypelnienie materiatem uszczelniajagcym podluznych i poprzecznych

szczelin,

-przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej
-naprawa powierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

-oczyszczenie terenu robot z odpadow i usunigcie ich poza pas drogowy,

-koszt utrzymania czystos$ci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,

-przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

10.1. _ Normy

PN-EN 197-1 Cement. Czesc I: Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytlu

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje 1
wymagania

PN-EN 12350-2:2011 Badania mieszanki betonowe] — Czes¢ 2: Badanie konsystencji metods opadu
stozka
PN-EN 12350-3:2011 Badania mieszanki betonowe] — Czesc 3: Badanie konsystencji metoda Vebe.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-EN 14227-1 Mieszank: zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagama — Czes¢ 1: Mieszanki
Zwlqzane cementemn.

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane sporwem hydraulicznym - Czes¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymalosei na sciskante mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D-04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy zasadniczej z
betonu asfaltowego przy wykonywaniu robot drogowych dla zadania ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E
ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim na odcinku od ul. Zawadzkiej do ul. Legionéw wraz z rozbudowa
skrzyzowania ulic Orzeszkowej, Legionéw i Barlickiego” realizowana w ramach zadania inwestycyjnego pn.:
,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim”

1.2 Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi czgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy
odczytywaé i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

podbudowy z betonu asfaltowego zgodnie Dokumentacja Projektowa.

Zakres robot obejmuje:

— wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego AC 22 P grubosci 7 cm, ukladana w jednej
warstwie, KR3.

Lokalizacja zgodna z Dokumentacja Projektows.

Okreslenia podane w niniejszych STWiORB s3a zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i STWiORB

DM-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 1.3.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i STWiORB
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypehiacza kamiennego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposdb, spehniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.44. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
DM-00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt. 2.
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Poszczegolne rodzaje materiatdow powinny pochodzi¢ ze zrodel zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowang recepte.

2.2, Kruszywa

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy podano ponizej.

Tablica 1a. Wymagane wla$ciwosci kruszywa naturalnego grubego do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania w  zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR5+KR7 KR3+KR4
Uziarmienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20 Gc 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G25/15, G25/15,
G20/15, G20/15,
G20/17,5 G20/17,5
Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4,| Fl3 Flso
kategoria nie wyzsza niz: lub SIzo lub SI3o
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C C
wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza niz: 20730 20730
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2, rozdziat 5,
badana na kruszywie o iarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: LAw LA
ywie o wym > g wy.

Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana na kruszywie o wymiarze
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

F4

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, kategoria:

SBra

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1+Al1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

Tablica 1b. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8

mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w  zalezno$ci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR5+KR7 KR3+KR4
Uziamienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 Gr85 Iub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wicksze niz wedlug kategorii: G1c20 G1c20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: f3
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Iub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria
nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1+Al p.
kategoria nie wyzsza niz:

14.2,

mrpc0,1

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje

kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tablica 1c. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D <8 mm

do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
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KR5-KR7  [KR3+KR4
Uziamienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 Iub Ga85
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wicksze niz wedlug kategorii: G120 | G120
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fie
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o E.30 E.30
cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: “ “

Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1+A1 p. 14.2, kategoria

nie wyzsza niz:

mrpc0,1

Tablica 1d. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w  zaleznosci od
Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR5+KR7 KR3+KR4
Uziarienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ga85 Ga85
Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEr10 MBEr10
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4,| Fl3 Flzo
kategoria nie wyzsza niz: lub SIzo lub SIzo
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej C C
wedlug PN-EN 933-5, kategoria nie wyzsza niz: 2050 2050
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LAuo LAuo
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9
deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze F
8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz: ¢
,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBra
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria | Ecs30 Ecs30
nie nizsza niz:
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedhug PN-EN 932-3 | deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1+Al1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: mercd, 1
Stosunek kruszywa tamanego/nietamanego 50>50%
2.3. Wypekniacz
Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe podbudowy nalezy stosowaé wypetniacz zgodny z tabela nr 2.
Tablica 2. Wymagania wobec wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego
Wymagania w  zaleznosci od
Wiasciwosci wypehiacza kategorii ruchu
KR3-7
Uziarienie wedtug PN-EN 933-10 zgodne z tablicg nr 1 Zalacznik A
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEr10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu wedlug

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasus
Przyrost temperatury migknienia wedtug Ares8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug WS
PN-EN 1744-1+A1, kategoria nie nizsza niz: 10
Zawartos¢ CaCQO; w wypehiaczu wapiennym wedlug CCro
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PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym, wymagana

s KaDeklarowana
kategoria:

,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNbpekiarowana

2.4. Asfalt

Nalezy zastosowac¢ asfalt 35/50 (dla kategorii ruchu KR3+KR7) zgodnie z PN-EN 12591.

Wykonawca jest zobowigzany przedlozy¢ Inzynierowi, Deklaracje zgodnosci (z dokumentem odniesienia) od
producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltoéw z roznych rafinerii
jest zabronione.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tabeli 3a.

Tablica 3a. Wymagania wobec asfaltu 35/50 stosowanego do podbudowy KR3-KR7

Wiasciwosé Metoda badania Jednostka Wymaganie
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 35-50
Temperatura migknienia EN 1427 °C 50-58
Odporno$¢ na starzenie w 163°C

Pozostala penetracja % > 53
Wzrost temperatury migknienia EN 12607-1 °C <8

Zmiana masy *

9 <
(warto$¢ bezwzgledna) & <05
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C > 240
Rozpuszczalno$é EN 12592 % (m/m) >99,0

a) Zmiana masy moze by¢ wartoscia dodatnia lub ujemna

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowac s$rodek adhezyjny, ktory pozwala na uzyskanie parametrow MMA opisanych w pkt. 5,
zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie wynikow badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyjny i jego ilos¢ powinny byé¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnosci mozna okreslic na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania
,stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawartos¢ materiatdw obcych Kategoria FMi.1
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria Sy
odzyskanego w granulacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza
asfaltowym? niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga
przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria Pis

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.

Pojedyncze warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1

mm

Jednorodno$é Wg tablicy 6

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 5

Tablica 5. Zawarto$¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
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Grupa 1 Grupa 2 M
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 FMio0,1
<5 <0,1 FMsy0,1
>5 >0,1 FMgec
a) materialy obce grupy 11 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Do obliczania temperatury mi¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1, zalacznik A, pkt A.3, stosowaé nastepujace rOwnanie:
Trikmix= o = Tpik1 +b - Trika

w ktorym:
Trikmix - temperatura mi¢knienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu

asfaltowego, [°C],

Triki - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Triko - $rednia temperatura mi¢knienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow
pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodno$ci rozstgpu wynikow badan wlasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza sig,
dzielac mase materiatu wyjsSciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gor¢ do petnej liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan wlasciwosci granulatu asfaltowego podano w
tablicy 6.

Tablica 6. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (To,) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w

Wiasciwosé mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
warstwy podbudowy
Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 2.0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 10.0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16.0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 18.0

2.6.3. Deklarowanie wlasciwosei granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 P, droga DK 10), nie dopuszcza si¢
do stosowania granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowac¢ i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, $rednig zawartos¢ lepiszcza i $rednig temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,

—  maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okre$lone dla kruszywa w danej

mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie

udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia
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mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablica 7.

Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 8.
Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.
Tablica 7. Temperatura kruszywa w zaleznoSci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperatur¢ produkcji mma zgodnie z tablica 8
o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) (patrz pkt 5.3).

Tablica 8. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfz;}lt;;:]ego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieckonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej
oraz spelniania wlasciwosci mma.

W metodzie ,,na goragco” dopuszcza si¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci do 30% w stosunku
do mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania
srodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych podtuznych nalezy stosowaé pasty asfaltowe lub tasmy bitumiczne
spetniajace wymagania podane w tablicy 9, 10 i 11 zgodnie z WT-2 czgé¢ 2: 2016, natomiast do polaczen
poprzecznych tylko elastyczne taSmy bitumiczne.

Materiat powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Tablica 9. Wymagania wobec tasm bitumicznych
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Metoda

Wiasciwosé badawcza Dodatkowy opis Warunkow badania | Wymaganie
Temperatura migknienia PiK| PN EN 1427 >90°C

. o PN EN
Penetracja stozkiem 13880-2 20 do 50 1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN EN 0
(0dbojnosé) 13880-3 10.do 30 %

test odcinka tasmy o dlugosci 20 cm
Zginanie na zimno DIN 52123 w temperaturze 0 °C badanie po 24 Bez peknigcia
godzinnym kondycjonowaniu

Y . L. > 10 %
Mozliwosei wydluzenia oraz | q\y 671 920 | w temperaturze -10 °C o,
przyczepnosci taSmy <1 N/mm

Mozliwosci wydhuzenia oraz
przyczepnosci tasmy po SNV 671 920 | w temperaturze -10 °C nalezy poda¢ wynik
postarzeniu termicznym

Tablica 10. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos$¢ na spltywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN EN 1428 <50 % m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2

Temperatura mi¢knienia PiK PN EN 1427 >70°C

Tablica 11. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura mi¢knienia PiK PN EN 1427 >80°C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 55, 150 g PN EN 13880-2 30 do 60 0,1 mm
Odpornos$¢ na sptywanie PN EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (0dbojnosc) PN EN 13880-3 10 -50 %
. . . . r ;o _ Z 5 mm
Wyodluzenle nieciggle (proba przyczepnosci) po 5 h, PN EN 13880-13 5
10 °C <0,75 N/mm
2.8. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki betonu
asfaltowego, aby zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.
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Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje wtasciwosci uzytkowych
o tresci wedlug wzoru zamieszczonego w zataczniku III ( z dnia 21 lutego 2014r. ) do Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 (CPR), wydana przez producenta.

2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Skladowanie kruszywa
Kruszywo o réoznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

2.9.2. Skladowanie wypelniacza
Wypelniacz nalezy sktadowac¢ w suchych warunkach.

2.9.3. Skladowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzgtu, ktory gwarantuje uzyskanie
parametrow wykonania robot zgodnych ze STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania robot podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2, Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Sposob i czas mieszania skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczego6lnych sktadnikow zarobu) nie powinny
by¢ wigksze od + 2%.

Mieszank¢ mineralno asfaltowa mozna dostarcza¢ z kilku wytworni lub od kilku producentéw pod warunkiem
produkowania mieszanki wedlug tej samej recepty. Nie dopuszcza si¢ jednoczesnie réznych recept.

3.3. Sprzet do ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej

Nalezy stosowa¢ rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone w elektroniczny uklad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy oraz z mozliwoscia
podgrzewania spoiny podhuzne;j.

3.4. Sprzet do zageszczania mieszanki mineralno-asfaltowej
Nalezy stosowac, wlasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gladkie lekkie i $rednie,
walce ogumione ci¢zkie o regulowanym ci$nieniu w oponach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2, Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza
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Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢
przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robot. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygni¢ciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny
by¢ przewozone pojazdami samowyladowczymi. Czas transportu mieszanki, liczony od zaladunku do
roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem min. temperatury wbudowania i zaggszczenia
mieszczacej si¢ w przedziale:

- przy lepiszczu asfaltowym asfalt 35/50 — beton asfaltowy AC — temperatura od 150 do 190 °C.

W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance nie powinny znajdowac si¢ grubsze bryly skawalonej
(nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowania, powinny
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okres§lonych w WT-2 2014 — czgs$¢ 1.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozkladarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie
srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, to jest z uzyciem
asfaltu spienionego.

W tym zakresie nalezy kierowac¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.
Kazdy kierowca pojazdu dostarczajacego na budowe mieszanke¢ mineralno-asfaltowa bedzie zaopatrywany przez
kierownika wytworni (lub osobe upowazniong) w tzw. ,.kwit przewozowy” zawierajagcy m.in. informacje o
godzinie zatadunku mieszanki mineralno-asfaltowej. Pozwoli to kontrolowa¢ czas transportu mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i opracowanie recept

Zgodnie z STWiORB-DM 00.00.00 Wymagania og6lne p. 5.1, Wykonawca zobowigzany jest na 40 dni przed

wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia recept¢ laboratoryjna

na mieszank¢ mineralno-asfaltowa. Recepta powinna by¢ opracowana z materiatow o cechach i wymaganiach

okreslonych w STWiORB.

Do projektowania betonu asfaltowego przyj¢to wymagania empiryczne.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— okresleniu wlasciwos$ci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym pirzez punkty

graniczne.

Rzegdne punktow granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

oraz orientacyjng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 12a.

Tablica 12a. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
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podbudowy (projektowanie empiryczne).

Wymiar oczek sit # w mm, Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej
zawarto$¢ asfaltu KR3+KR7

AC22P
Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza wzor (4)* | *Bmin4do

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostala podana dla
zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m>. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos§¢
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto§¢ Bmin nalezy pomnozy¢ przez

wspolczynnik a wg réwnania:

0=2,65/pa

Bmin jest to taka ilo$¢ asfaltu, ktora dodana do danej optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiagnigcie
projektowanych wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 13a i

13b.

Tablica 13a. Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3+KR4

wody*

2 X 35uderzen

zamrazania, badanie
w 25°C

Wiasciwosé Warunki zaggszczania wg | Metoda i warunki Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 badania AC22P
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, i ) Vinin 4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vinax 70
. . PN-EN 12697-22,
Odporno$¢ na deformacje .
. metoda B w powietrzu,
trwale C.1.20, watowanie, WTSamro30
. PN-EN 13108-20,
(grubosc plyty: Pog—Pioo ° PRDar 9,0
D.1.6, 60°C. 10 000
AC 22: 60 mm) )
cykli
PN-EN 12697-12,
\ S o przechowywanie w
Odpornos$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, 40°C 7 jednym cyklem | ITSRyo

*) procedura badania zgodnie z zalacznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.
*) procedur¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek podano w zataczniku nr 2

WT-2: 2014 r.

Tablica 13b. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR5+-KR7

Wiasciwosé

Warunki zaggszczania wg
PN-EN 13108-20

Metoda 1 warunki
badania

Wymiar mieszanki

AC22P

cykli

Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, Vinin 4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vinax 70
' . PN-EN 12697-22,
Odporno$¢ na deformacje .
. metoda B w powietrzu,

trwale C.1.20, watowanie, WTSarro,15

., PN-EN 13108-20,
(grubos¢ plyty: Pos —Pioo D.1.6,60°C. 10000 | RPAR70
AC 22: 60 mm) e '
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PN-EN 12697-12,
przechowywanie w
40°C z jednym cyklem |ITSR7
zamrazania, badanie
w 25°C

*) procedura badania zgodnie z zalacznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.

*) procedur¢ kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek podano w zataczniku nr 2
WT-2:2014r.

Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie,
wody* 2 x 35uderzen

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
— asfalt 35/50 135°C + 5°C.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:

—  dlaasfaltu 35/50 190°C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 14.

Tablica 14. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

35/50 150 - 190

5.4. Przygotowanie podloza
Podtoze pod warstwe z betonu asfaltowego powinno by¢ oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi
w STWiORB D-04.03.01.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby jest nie
nizsza od 0°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s).

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6. Préba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostac
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
Odcinek probny o dtugosci co najmniej 50 m bedzie zlokalizowany w pasie drogowym znajdujacym si¢ w
zakresie prac Wykonawcy, w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i
uzyskiwanych parametréow technicznych robot.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z odcinka
probnego i ustalonej technologii zageszczania. Wiasciwosci wykonanej warstwy muszg by¢ speilnione wg
wymagan tabeli 11.
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Odchytki zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu musza

spelnia¢ wymagania okreslone w p.6 niniejszej STWiORB.

Jezeli przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego to, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem

robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej iloci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy

nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego

przez Inzyniera.

Ze wzgledu na maty zakres robot Inzynier lub Inspektor Nadzoru moze odstapi¢ od wykonywania odcinka

probnego.

5.7. Whbudowywanie mieszanki mineralno-asfaltowej i zageszczanie
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania gruboscig warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa, elementy
wibrujace do wstgpnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozktadarki..
W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.
Rozktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stala predkoscig i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochod z goragcg mieszanka).
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).
Warstwy powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone walcami drogowymi. Nalezy stosowac¢ walce drogowe
stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow,
sciekow, itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,,buta” (,,na gorgco™).
Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowaé na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej polozona
krawedz boczng. Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostaé nieuszczelniona.
Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spelnia¢ wymagania tablica 15.
Tablica 15. Wlasciwos$ci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej
Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
[% (vV)]
AC 22P KR3+KR7 >98 3,0-8,0

Typ i wymiar mieszanki, | Wskaznik zaggszczenia
przeznaczenie [%]

5.8. Polaczenia technologiczne
Wymagania ogo6lne
— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
— zlacza podluznego nie mozna lokalizowa¢ w $ladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania
jezdni,
— zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesungé¢ wzgledem siebie w kolejnych
warstwach technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
— zlacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.
— zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materialow
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Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym .

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi powinny by¢ czyste i suche.

Wymagania wobec wbudowania tasmy bitumicznej

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta ta§my.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac
2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni. Minimalna wysokos$¢ tasmy 4 cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).

Dopuszcza si¢ rgczne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.8.2. Sposéb wykonania zlaczy
Dobdr metody rozktadania materiatow do wykonania ztaczy oraz sposéb wykonania zlaczy powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w WT-2 cz¢$¢ 2: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, 2016.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
Badania nalezy wykonywac¢ zgodnie z przywotanymi normami.

6.1.1 Uwagi ogélne
Badania dziela si¢ na:
— badania wykonawcy (lub producenta) (w ramach wtasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)
Badania kontrolne dzielg si¢ na:
— kontrolne dodatkowe
— badania arbitrazowe.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— przedtozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, oswiadczenia zgodnosci,
badania wykonane przez dostawcow) na materialy i wyroby budowlane zgodnie ze STWiORB
DM-00.00.00 pkt. 6.7.

— wykona¢ wlasne badania (lub producenta) wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania warstwy
podbudowy, okreslone przez Inzyniera,

— wykonaé projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobow probnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Badania wykonawcy (lub producenta) (nizej wymienione) sa wykonywane w celu sprawdzenia czy jakosc¢
wykonanej warstwy spetnia wymagania STWiORB.

Wykonawca powinien wykonac¢ te badania w czasie realizacji robot z niezbedng staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan nalezy przekazywac Inzynierowi.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno-bitumicznej:

— badanie zawartosci asfaltu,

— badanie uziarnienia mieszanki,

— badanie zawarto$ci wolnych przestrzeni.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:

— pomiar temperatury powietrza,
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z betonu asfaltowego

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykaz ilo$ci materiatow,

— pomiar grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar zagg¢szczenia warstwy i zawartosci wolnych przestrzeni,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowej,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technolog

icznych.

—  sczepno$¢ miedzy warstwami asfaltowymi, wg STWiORB D.04.03.01

Tablica 16. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inzyniera przedstawia Tablica 16.

. , Warstwa Typ mieszanki
l.p | Rodzaj badan P W TAC [ MA | PA
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 | Uziarnienie
1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza + +
1.3 | Ggstos¢ objetosciowa i zawartosci wolnych przestrzeni | + +
2. Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskaznik zageszczenia + +
2.2 | Spadki poprzeczne + +
2.3 | Rowno$¢ + +
2.4 | Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + +
2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni + +
2.6 | Sczepno$¢ miedzy warstwami asfaltowymi + +

Inzynier moze réwniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w porozumieniu z

Wykonawcg) do niezaleznego laboratorium.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 17. Zakres oraz czestotliwos$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

AC

Lp. | Wyszczegolnienie badan

Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW (dotyczy Producenta)

Uziarnienie kruszyw

Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.

Wiasciwoséci wypehiacza

Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypehiacza

had I o

Wiasciwosci asfaltu (badanie w zakresie PiK i
penetracji)

Jedno badanie dla kazdej cysterny

4. Wiasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE]J
5. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
6. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki 1 probka przy produkeji do 500 Mg,
2 probki przy produkeji ponad 500 Mg.
8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jw.

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

9. Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy,
wolna przestrzen w warstwie

2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

10. | Sczepno$¢ warstw asfaltowych

Nie rzadziej niz 1 badanie na 15 000 m2
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6.3.2. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czgstotliwoscig podana w tablicy 13 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcj¢ dostarczanego kruszywa.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Z czgstotliwoscig podang w tablicy 13 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypelniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.4. Badanie wlasciwoSci asfaltu
Z czestotliwoscig podang w tablicy 13 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.5. Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych:

— dla asfaltu 35/50 68°C

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki

Z czgstotliwo$cig podang w tablicy 13 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowa¢ przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wglebna.

Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.8. Zawartos$¢ lepiszcza

Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to wielko$¢ bezwzgledna roznicy pomigdzy procentowa
zawarto$cig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia lepiszcza
rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi
dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01%,

- wielkos$ci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1%

Dopuszczalna odchytka zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza dla pojedynczego wyniku (probki) pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej wynosi +0,3% od wartosci projektowane;.

Dopuszczalna odchylka zawartos$ci rozpuszczalnego lepiszcza dla wartosci $redniej policzonej wynosi:
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego niedomiar 0,15% dla KR3-7
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego nadmiar 0,20% dla KR1-7.

6.3.9. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wielko§¢ bezwzgledna roéznicy pomigdzy procentowa zawartoscia ziaren
w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia ziaren
mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi
dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1%,

- wielkos$ci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1% dla sita 0,063 mm i z
doktadnoscia do 1% dla pozostatych sit.

Dopuszczalne odchyltki dotyczace zawartosci ziaren kruszywa dla pojedynczego wyniku:

Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - 2,5 % dla KR3-7
#0,125 mm - 4 % dla KR3-7
#2 mm - 5% dla KR3-7
D/2 lub sito charakterystyczne — 6% dla KR3-7
D -7 % dla KR3-7

Dopuszczalne odchyltki dotyczace zawartosci ziaren kruszywa dla warto$ci $redniej:
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Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - <1,5%dla KR1-7
#0,125mm - <2 % dlaKR1-7
#2 mm - <3% dlaKR1-7
D/2 lub sito charakterystyczne — < 4% dla KR1-7
D - <59%dla KR1-7

6.3.10. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla wykonanych z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie moze
przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tabeli 9b i 9c.

6.3.11. Grubos$é¢ warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac z czestotliwoscia podang w tablicy 13.

Wymagana $rednia grubos¢ dla poszczegodlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubos¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiardw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢
réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o 10% w
przypadku warstwy podbudowy.

Maksymalne warto$ci roznicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiardow przedstawia
tablica 18.

Tablica 18. Maksymalne warto$ci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa $cieralna + wigzaca

+ podbudowa asfaltowa razem Warstwa podbudowy

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej

warstwy z calego odcinka budowy Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw

. g . 0 + 10%, ale nie wiccej niz 1,0 cm 0+10%
pomiardw grubosci wbudowanej

Zwigkszone grubos$ci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej
lezacej warstwy.

6.3.12. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.13 Polaczenia miedzywarstwowe (sczepnosc)

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia

miedzy warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywolanych ruchem pojazdow.
Wymagania dla sczepno$ci migdzy warstwami podano w STWiORB D 04.03.01 p. 6.3.3

6.4. Badania cech geometrycznych warstw podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 19.

Tablica 19. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstw podbudowy z AC

Lp. [ Wyszczegblnienie badan Czestotliwo$¢ badan i pomiardw

1. Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2. Rownos¢ podtuzna w sposéb ciagly

3. Rownos$¢ poprzeczna Profilografem z krokiem co 1m, Latg nie rzadziej niz co 5 m na kazdej
jezdni

4. Spadki poprzeczne co 20 m” na kazdej jezdni

5. Rzedne wysokosciowe co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych

6. Ztacza podtuzne i poprzeczne | kazde zlacze

7. Wyglad zewnetrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

*

) dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych nalezy wykona¢ w gtownych punktach tukéw poziomych
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6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 15 nalezy sprawdzac szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
W poziomie, tasmg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podluzna warstwy

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykona¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny réwnosci podtuznej nalezy stosowaé metod¢ pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu laty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podluznej jako najwigkszej
odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretycznag linig tgczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klinem) okresla
tablica 20 :

Tablica 20.
Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni wartosci odchylen rownosci
podtuznej warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, 9
jezdnie facznic
GP .
Jezdnie MOP, utwardzone pobocza 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, 12
G.Z postojowe, jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 15
LD Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i 15
’ postoju pojazdow

6.4.4. RoOwnos¢ poprzeczna

Pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w
pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5
m. Wymagania w tablicy 21.

Tablica 21.
Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni wartosci odchylen rownosci
poprzecznej warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, 9
GP jezdnie Iacznic
Jezdnie MOP, utwardzone pobocze 12
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, postojowe, 12
G.Z jezdnie acznic
Utwardzone pobocza 15
LD Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 15
’ pojazdow

6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 15 nalezy sprawdzac rzgdne wysokos$ciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikow pomiaru z Dokumentacja Projektowa. Roznice pomig¢dzy rzgdnymi
wysokosciowymi warstwy a rz¢dnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
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6.4.7. Zlacza podluzne i poprzeczne

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 15 nalezy sprawdza¢ prawidlowo$¢ wykonania zlgcza podiuznego i
poprzecznego. Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Zlacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 30cm. Ztagcza powinny
by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.8. Wyglad warstwy

Z czgstotliwoscia podang w tablicy 15 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny catej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.
W przypadku wystapienia nieprawidtowosci wykonania robot, Wykonawca ma obowigzek usungé¢ wady na
wlasny koszt. Sposob, zakres i termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

6.6. Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajacymi wymagan okreslono w STWiORB DM-00.00.00 pkt. 6.6.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci, przyjmujac szerokos¢ gornej powierzchni podbudowy niezaleznie od ilosci warstw.
Szeroko$¢ gornej powierzchni warstwy jest okre$lona z wylaczeniem skosow krawedzi i brzegow, dla ktorych
wykonania oszacowanie ilo$ci materialu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiIORB , jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych nalezy postepowaé wedhug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena jakosci na
drogach krajowych - Cze¢s$¢ I Roboty drogowe z 2017 roku.

8.2 Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru czgéciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢é odbierajacemu dokumenty zgodne z
STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace platnosci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
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PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9+Al

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1+A1

PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22+A1

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czagstek —
Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czg§¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwoséci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwoséci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda Pierscien i
Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpltywem
ciepla i powietrza — Cz¢é¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

wptywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 5: Oznaczenie gegstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych
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PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu

kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypehliaczem mineralnym
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1. Beton asfaltowy

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1:
Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13036-6 Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Cz¢$¢ 6: Pomiary
poprzecznych i podtuznych profili w zakresie dtugos$ci fali rownosci i megatekstury

10.2. Inne dokumenty
Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i

powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2. Cze$¢ I Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Cz¢é¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach publicznych.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych . Czg$¢ I — Roboty drogowe. Warszawa 2017
Dz. U. 2016 poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16 kwietnia 2004r.(Dz.U.2004 Nr 92 poz.881) z pdzniejszymi zmianami
— ostatni tekst jednolity opublikowany w Dz.U. z dnia 28 wrze$nia 2016 1. poz. 1570.
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ZALACZNIK A

D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego

Tablica 1. Wymagania dotyczace uziarnienia dodanego wypelniacza

Wymiar sita

Procent przechodzacej masy

Ogolny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
mm poszczegolnych wynikow deklarowany przez producenta ®
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 warto$ci (minimalna
czestotliwos¢ badania — 1 raz na tydzien). 90% wynikow deklarowanych powinno znalez¢
si¢ w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny miesci¢ si¢ w ogolnym zakresie
uziarnienia (patrz kolumna 2 wyzej).
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D-05.03.01

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej
przy wykonywaniu robot drogowych dla zadania: ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w
Tomaszowie Mazowieckim na odcinku od ul. Zawadzkiej do ul. Legionow wraz z rozbudowg skrzyzowania ulic
Orzeszkowej, Legionow i Barlickiego” realizowang w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,,Rozbudowa drogi
powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowi czgs¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy
odczytywaé i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z  wykonaniem

nawierzchni z kostki kamiennej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:

— wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej granitowej cigto tupanej 15/17 cm, — lokalizacja i grubos¢ wg
Dokumentacji Projektowe;j.

— wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej granitowej ci¢to tupanej 8/11 cm, — lokalizacja i grubo$¢ wg
Dokumentacji Projektowe;j.

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i STWiORB
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rdwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt. 2.

Poszczegolne rodzaje materiatdow powinny pochodzi¢ ze zrodel zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, wyniki materialow od nowego
producenta/dostawcy przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia.
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2.2 Kostka granitowa

2.2.1. Wymiary kostki granitowej i grubo$¢

Nalezy zastosowac kostke granitowa o wymiarach 7/9, 8/11, 15/17.

Odchytki od nominalnych wymiardw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z A.2 (PN-EN 1342),
powinny odpowiada¢ wartosciom + 15 mm (mi¢dzy dwiema powierzchniami ciosanymi).

Odchytki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z A.2, powinny odpowiada¢ wartosciom + 15
mm (mi¢dzy dwiema powierzchniami ciosanymi).

2.2.2. Podcinanie bokoéw ciosanych
Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z A.3 (PN-EN 1342), nie powinna
przekracza¢ 15 mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.3. Nierownosci powierzchni kostki
Welebienia i wypukloséci na powierzchni, mierzone zgodnie z A.2, nie powinny przekracza¢ 5 mm.

2.2.4. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Odporno$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie nalezy wykona¢ wg PN-EN 12371. Liczba cykli powinna
wynosi¢ 48. Badanie wykonuje si¢ w celu ustalenia wplywu cykli zamrazania/odmrazania na wlasciwosci
uzytkowe (PN-EN 1926).

Tablica 5. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Klasa Klasa 1
Oznaczenie znakiem F1
Wymaganie Odporne

(< 20% zmiany wytrzymatosci na §ciskanie)

2.2.5. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie nalezy bada¢ jako minimalng warto$¢ przewidywang w odniesieniu do pojedynczych
probek do badania zgodnie z PN-EN 1926.

2.3. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypelnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1.

2.4. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ normie
PN-EN 13242+Al.

Nalezy zastosowac piasek o uziarnieniu kategoria Gr80 oraz zawartosci pylow kategoria f7.

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008.

Badania wody nalezy wykonywa¢ w przypadku nowego zrédla poboru wody, w przypadku podejrzen
dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Uzywany sprz¢t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w STWiORB
DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt. 3.

3.2.  Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢cznym,
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- kazdy inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi $rodkami transportowymi.

Kostke regularng nalezy uklada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypelnita cala powierzchni¢ $rodka
transportowego. Na tak ulozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke regularng nalezy ustawia¢ w stosy.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Przygotowanie podbudowy

Podtozem pod nawierzchni¢ z kostki jest podbudowa z mieszanki zwigzanej cementem o klasie wytrzymatosci
Cieno.

Podbudowa powinna dopowiada¢ wymaganiom zawartym w STWiORB D.04.06.02.

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej stosuje si¢ podsypke cementowo — piaskows.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej STWiORB.
Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows.

54. Zaprawa

Rodzaj zaprawy i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i STWiORB.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa grubos¢ zaprawy wynosi 3-5 cm.

Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci zaprawy nie powinny przekraczaé + 1 cm.
Wytrzymatos¢ zaprawy — R28>25 MPa.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej regularnej

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki powinny by¢
uktadane w rz¢dy poprzeczne. Ukladanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych
facznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

5.6. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w
odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podtoza.

Szczeliny podtuzne nalezy stosowaé przy Sciekach na jezdniach wszelkich szeroko$ci oraz posrodku jezdni,
jezeli szeroko$¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni polowa szerokosci jezdni.

5.7. Warunki przystapienia do robot

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia wynosi +5°C lub wigcej. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke
nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.
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5.8. Ubijanie kostki

Sposob ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypelnienia spoin.
Kostke na podsypce cementowo—piaskowej przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowa¢ obnizenie kostek do wymagane;j
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg np. belki drewnianej
umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.9. ‘Wypelnienie spoin
Wypetnienie spoin zaprawa cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujacych
wymagan:
- piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.3,
- wytrzymalo$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 40 MPa (nawierzchnia z kostki
granitowej 15/17),
- wytrzymalo$¢ zaprawy na $ciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa (nawierzchnia z kostki
granitowej 7/9, 8/11),
- przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,
- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.10. Pielegnacja nawierzchni

Pielggnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sa wypetnione zaprawa cementowo-piaskowa polega na
polaniu nawierzchni woda w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w stalej wilgotnosci przez okres
jednej doby. Nastgpnie nawierzchni¢ nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres 7
dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznos$ci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchni¢ nalezy oczyscié
doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-EN 1342.
(akceptacja na podstawie DWU producenta).

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie zaprawy
Sprawdzenie zaprawy polega na stwierdzeniu jej zgodnos$ci z Dokumentacja Projektowa oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.3.

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.6.2.

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2.

- sprawdzeniu prawidlowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p.5.5.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p.5.6.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Rownos¢
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Nierownosci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.
Nierownosci podluzne nawierzchni nie powinny przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +
lem.

6.4.4. Uksztaltowanie osi
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.4.6. Grubo$é podsypki i zaprawy

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki i zaprawy nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w
tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni z kostki kamiennej

Lp. .Wyszc.:ze,golnlenle badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
i pomiar6w

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

2 Rzegdne wysokosciowe 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach
niwelety

3 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

4 Grubo$¢ zaprawy 10 razy na 1 km

6.5. Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetlniajgcymi wymagan okreslono w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania
Ogdlne”.

7. OBMIAR ROBOT

71 Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czegsciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajagcemu dokumenty zgodne z
STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace platnosci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 9.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 12371  Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie mrozoodpornosci

PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowe]j wytrzymalosci na $ciskanie
PN-EN 197-1  Cement - Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego

uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.

PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

PN-EN 197-2  Cement — Cze¢$¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego przy wykonywaniu robot drogowych dla zadania ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul.
Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim na odcinku od ul. Zawadzkiej do ul. Legionéw wraz z rozbudowsa
skrzyzowania ulic Orzeszkowej, Legionéw i Barlickiego” realizowana w ramach zadania inwestycyjnego pn.:
,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim”

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowaé w
zleceniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego zgodnie Dokumentacjg Projektowa.

Lokalizacja zgodna z Dokumentacja Projektows.

Okreslenia podane w niniejszych STWiORB s3a zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i STWiORB
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 1.3.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszejSTWiORB sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i STWiORB
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypehiacza kamiennego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposdb, spehniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.44. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB
DM-00.00.00. "Wymagania og6lne".

1.5 Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB DM-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt. 2.

Poszczegolne rodzaje materiatdow powinny pochodzi¢ ze zrodel zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowang recepte.
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2.2, Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywa podane w tabela 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wla$ciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Eizzl.armeme wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza Ge 85/20 Ge 85/20 Ge 90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz G25/15, G25/15, G25/15,
wedtug kategorii: G20/15, G20/15, G20/15,

G20/17,5 G20/17,5 G20/17,5
Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie £

WyZsza niz:

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-
EN 933-4, kategoria nie wyzsza niz:

FI35 lub SI35

FIzs lub SIzs

FIzs lub SIzs

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni

przekruszonej i tamanej wedlug PN-EN 933-5, kategoria | Cpektarowana Csono Csoio
nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN

1097-2, badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat | LA4o LA3p LAsz

5, kategoria nie wyzsza niz:

Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedlug PN-EN 1367-1, badana na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,kategoria nie | F»

WyZsza niz:

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3, SB
LA

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedhug PN-EN 932-3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-
1+Al p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

Tabela 1b. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8
mm do warstwy wiazacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego

Wymagania
Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarmienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: [ GF85 lub GA85 | GF85 lub GA8S5 | Gg85
Tolerancja u21a.r.r.nen1a, odchylenie nie wigksze niz GrcNR Gre20 Gre20
wedlug kategorii:

WyZsza niz:

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie

f3

niz:

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza

MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

ECSDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-
1+Al p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mrpc0,1

Dla kategorii ruchu KR1-KR2 dopuszcza si¢ stosowanie kruszywa drobnego nietamanego do100% lub kruszywo

famane.
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Dla kategorii ruchu KR3+KR7 dopuszcza si¢ stosowa¢ mieszanke kruszywa drobnego nietamanego i tamanego;
to nalezy przyja¢ proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Tabela 1c. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D < 8 mm

do warstwy wiazacej/wyrownawczej z betonu asfaltowego

. . Wymagania

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: | Gr85 lub Ga85
Tolerancja uzia.r.r.lienia, odchylenie nie wigksze niz GreNR Gre20 Gre20
wedlug kategorii:
Zawartoég’ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie fie
WyZsza niz:
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza
niz: MB¢10
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnieniu wedhug | Ecspekiarowana Ecs30 Ecs30
PN-EN 933-6, rozdz. 8 kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 | deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-
1+Al p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: mercO, 1

2.3. Wypekniacz

Do mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe wiazaca nalezy stosowa¢ wypelniacz spelniajacy wymagania

tablicy 2.

Tabela 2. Wymagania wobec wypelniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypehiacza

Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu

KR1+KR7

Uziarmienie wedtug PN-EN 933-10

zgodne z tablicg nr 1 Zalacznik A

Jakos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetiaczu

196-2, kategoria nie nizsza niz:

wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasus
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1,
. Args8/25

wymagana kategoria
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1+Al, WS
kategoria nie nizsza niz: 0
Zawarto$¢ CaCOs w wypehiaczu wapiennym wedtug PN-EN cC

70

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeliaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

KaDeklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

BNDeklarowana

2.4. Lepiszczaasfaltowe

Nalezy stosowac asfalt 50/70 (KR1+KR2) i 35/50 (KR3-KR7) zgodnie z norma PN-EN 12591.
Wykonawca jest zobowigzany przedlozy¢ Inzynierowi, Deklaracje zgodnosci (z dokumentem odniesienia) od
producenta lub dystrybutora dla kazdej dostawy (dla kazdej cysterny). Mieszanie asfaltoéw z r6znych rafinerii

jest zabronione.
Asfalt powinien spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3a i 3b.

Tabela 3a. Wymagania wobec asfaltu 50/70 stosowanego do warstwy wiazacej
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e Metoda .
Wiasciwos¢ badania Jednostka | Wymaganie
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 50-70
Temperatura migknienia EN 1427 °C 46 - 54
Odporno$¢ na starzenie w
163°C
Pozostala penetracja % >50
Wzrost temperatury migknienia EN 12607-1 °C <9
Zmiana masy * o <
(wartoé¢ bezwzgledna) & £0,5
Temperatura zaptonu ENISO 2592 | °C >230
Rozpuszczalno$é EN 12592 % (m/m) | >99,0

a) Zmiana masy moze by¢ wartoécig dodatnig lub ujemna

Tabela 3b. Wymagania wobec asfaltu 35/50 stosowanego do warstwy wiazacej

Wiasciwosé Metoda badania Jednostka Wymaganie
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 35-50
Temperatura migknienia EN 1427 °C 50-58
Odporno$¢ na starzenie w 163°C

Pozostala penetracja % >53
Wzrost temperatury migknienia EN 12607-1 °C <8

Zmiana masy *

(wartos¢ bez}\,}vzglf;dna) % £0,5
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C >240
Rozpuszczalno$é EN 12592 % (m/m) >99,0

a) Zmiana masy moze by¢ wartoscia dodatnia lub ujemna

2.5. Srodek adhezyjny

Nalezy zastosowa¢ $rodek adhezyjny, ktory pozwala na uzyskanie parametrow MMA opisanych w pkt. 5
zaakceptowany przez Inzyniera na podstawie wynikow badan mieszanki.

Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Srodek adhezyjny i jego ilo¢ powinny byé¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene
przyczepnosci mozna okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania,
stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru
podstawowego do tego badania). Wymagania przyczepnosci nie mniej niz 80%.

2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wlasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawarto$¢ materiatow obcych Kategoria FMiy,1
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria Sy
odzyskanego w granulacie Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza
asfaltowym? niz 70°C. Pojedyncze wartosci temperatury migknienia nie moga

przekracza¢ 77°C

Pen. | Kategoria P;s

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.

Pojedyncze warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10x0,1

mm

Jednorodno$é Wg tablicy 6

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
mieknienia PiK. Tylko w szczegdlnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
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| wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8 |

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5.Zawarto$¢ materialow obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 M
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 FMio0,1
<5 <0,1 FMsj0,1
>5 >0,1 FMuec
a) materialy obce grupy 11 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Do obliczania temperatury mi¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy,
zgodnie z PN-EN 13108-1, zalacznik A, pkt A.3, stosowaé nastepujace rownanie:
Trikmix= & - Trik1 +b - Trixz

w ktorym:
Trikmix - temperatura micknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu

asfaltowego, [°C],

Triki - temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Triko - $rednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu wynikow
pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warto$ci jednorodnosci rozstgpu wynikow badan wlasciwosci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbg probek oblicza sig,
dzielac mase materiatu wyjsSciowego podanego w tonach [t] przez 500 t, zaokraglajac w gor¢ do petnej liczby.
Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikow badan wlasciwosci granulatu asfaltowego podano w
tablicy 6.

Tablica 6. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan wlasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Tro,) partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
warstwy wigzacej

Wiasciwosé

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C]

8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, [Yo(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6.0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosei granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktorych pochodzi granulat (np. AC 16 W, droga DK 10), nie dopuszcza si¢
do stosowania granulatu, ktorego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,

—  typ lepiszcza, $rednig zawartos¢ lepiszcza i $rednig temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,

— maksymalng wielko$¢ kawatkow granulatu asfaltowego U GRA D/d.
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Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wtasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione sa
wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania
granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablica 7.

Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperatur¢ kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy 8.
Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.
Tablica 7. Temperatura kruszywa w zaleznoSci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

[*C]

170

160

150 1

140

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;

[ I S S

120 "
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperatur¢ produkcji mma zgodnie z tablica 8
o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) (patrz pkt 5.3).

Tablica 8. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfz;\}lt;;:]ego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieckonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci pary wodnej
powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania) w ilosci do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan podanych powyzej
oraz spelniania wlasciwosci mma.

W metodzie ,,na goraco” dopuszcza si¢ stosowanie dodatku granulatu asfaltowego w ilosci do 30% w stosunku
do mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢ stosowania
srodkow obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

186



D-05.03.05 Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

2.7.

Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych podtuznych nalezy stosowaé pasty asfaltowe lub tasmy bitumiczne
(zgodnie z WT-2 czgs¢ 2: 2016.) spetniajagce wymagania podane w tablicy 9, 101 11, do uszczelniania potaczen
poprzecznych na kategori¢ ruchu KR 1-2 mozna stosowa¢ pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne,
natomiast do uszczelniania potaczen poprzecznych na kategori¢ ruchu KR3+KR7 nalezy stosowa¢ elastyczne

tasmy bitumiczne.

Material powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Tablica9.Wymagania wobec tasm bitumicznych

'Wiasciwosé gztodabadaw DodatkowyopisWarunkéwbadania Wymaganie
Temperaturami¢knieniaPiK | PNEN1427 >90°C
Penetracjastozkiem gNEN 13880- 20do501/10mm
O,d’pre;zemespre;zyste(odbOJn PNEN13880- 10d030%
05¢) 3

testodcinkatasmyodlugosci2Ocmwte
Zginanienazimno DIN52123 mperaturze0°Cbadaniepo24godzinn | Bezpeknigcia
ymkondycjonowaniu
Mozliwosciwydiuzeniaorazp | gn\rv671920 | wiemperaturze-10°C )
rzyczepnoscitasmy <IN/mm
Mozliwosciwydiuzeniaorazp
rzyczepnoscitasmypopostarz | SNV671920 wtemperaturze-10°C nalezypodac¢wynik
eniutermicznym
Tablica 10. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wrhasciwosé Metodabadawcza Wymaganie
Ocenaorganoleptyczna PNEN1425 pasta
Odporno$énasptywanie PNEN13880-5 Niesptywa
Zawarto§¢wody PNEN1428 <50%m/m

Wrhasciwosciodzyskanegoiustabilizowanegolepiszcza:PNEN13074-11ubPNEN13074-2

Temperaturami¢knieniaPiK

PNEN1427

=>70°C

Tablica 11.Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wrhasciwosé Metodabadawcza Wymaganie
Zachowanieprzytemperaturzelejnosci PNEN13880-6 homogeniczny
Temperaturami¢knieniaPiK PNEN1427 >80°C
Penetracjastozkiemw25°C,5s,150g PNEN13880-2 30do60 0,1mm
Odporno$énasptywanie PNEN13880-5 <5,0mm
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Odprezeniesprezyste(odbojnosc) PNEN13880-3 10-50%

>5mm

Wydhizenienieciggte(probaprzyczepnosci)poSh,-10°C | PNEN13880-13
y agte(probaprzyczepnosci)p <0,75N/mm>

2.8. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatbw do wytwarzania mieszanki, aby
zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje wtasciwosci uzytkowych
o tresci wedlug wzoru zamieszczonego w zataczniku III ( z dnia 21 lutego 2014r. ) do Rozporzadzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 (CPR), wydana przez producenta.

2.9. Skladowanie materialow

2.9.1. Skladowanie kruszywa
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.9.2. Skladowanie wypelniacza
Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w suchych warunkach w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.9.3. Skladowanie asfaltu
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprzgtu, ktory gwarantuje uzyskanie
parametrow wykonania robot zgodnych z STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania robot podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2, Sprzet do wyprodukowania mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Sposob i czas mieszania skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow (w stosunku do masy poszczego6lnych sktadnikéw zarobu) nie powinny
by¢ wigksze od + 2%.

Mieszank¢ mineralno asfaltowa mozna dostarcza¢ z kilku wytworni lub od kilku producentéw pod warunkiem
produkowania mieszanki wedlug tej samej recepty. Nie dopuszcza si¢ jednoczesnie réznych recept.

3.3. Sprzet do wbudowania i zageszezenia mieszanki mineralno- asfaltowej

Nalezy stosowa¢ rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu zageszczanego,
wyposazone w elektroniczny uklad sterowania gruboscia wbudowywanej warstwy oraz z mozliwosciag
podgrzewania spoiny podluzne;j.

Do zaggszczenia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac:

—  stalowe walce wibracyjne - $rednie i ci¢zkie, wyposazone w urzadzenia do zraszania watow woda,

—  walce ogumione o regulowanym ci$nieniu w oponach,

—  inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlnewymaganiadotyczacetransportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 4.

4.2, Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3. Transport wypelniacza

Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypelniacz nalezy
chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

4.4. Transport asfaltu
Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podiaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne urzadzenia grzewcze.

4.5. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budow¢ w zaleznosci od postgpu robot. Mieszanki
podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygni¢ciem i doptywem
powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny
by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych,
od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury.
Nalezy rowniez kierowac si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zaladunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
zachowaniem min. temperatury wbudowania i zaggszczenia. W wyladowywanej do kosza uktadarki mieszance
nie powinny znajdowac si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-
asfaltowe.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowania, powinny
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okres§lonych w WT-2 2014 — czgs$¢ 1.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozkladarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to
przypadkow uzycia dodatkow obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie
srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, to jest z uzyciem
asfaltu spienionego.

W tym zakresie nalezy kierowac¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentow tych srodkow.
Kazdy kierowca pojazdu dostarczajacego na budowe mieszanke¢ mineralno-asfaltowa bedzie zaopatrywany przez
kierownika wytworni (lub osobe upowazniong) w tzw. ,.kwit przewozowy” zawierajagcy m.in. informacje o
godzinie zatadunku mieszanki mineralno-asfaltowej. Pozwoli to kontrolowa¢ czas transportu mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolnezasadywykonaniaroboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robot oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltoweji opracowanie recept

Zgodnie z STWiORB DM-00.00.00 Wymagania ogo6lne, Wykonawca zobowigzany jest na 40 dni przed
wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia recept¢ laboratoryjna
na mieszank¢ mineralno-asfaltowa. Recepta powinna by¢ opracowana z materiatow o cechach i wymaganiach
okreslonych w STWiORB.

Do projektowania betonu asfaltowego przyj¢to wymagania empiryczne.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
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— doborze sktadnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej iloci asfaltu,
— okresleniu wlasciwos$ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w

niniejszych STWiORB.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w obszarze wyznaczonym przez krzywe

graniczne.

Rzedne krzywych granicznych mieszanki mineralnej do wykonania warstwy wigzacej podano w tablicy 12.
Tablica 12.Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

wiazacej.
Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia | Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiar oczek sit # mieszanki mineralnej mieszanki mineralnej
W mm, KR3+KR7 KR1+KR2
zawarto$¢ asfaltu
AC 16 W AC 16 W
Wymiar sita #, [mm] od od do do
31,5 - - - -
22,4 100 100 100 100
16 90 100 90 100
11,2 70 90 65 80
8 55 80 - -
2 25 50 25 55
0,125 4 12 5 15
0,063 4,0 10,0 3,0 8,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmin4s Buminas

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostala podana dla

zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m>. Jesli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos§¢
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ Bminnalezy pomnozy¢ przez

wspolczynnik o wg réwnania:

0=2,65/pa

Bminjest to taka ilo§¢ asfaltu, ktora dodana do danej optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiagnigcie
projektowanych wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy13a, 13b,

13c.

Tablica 13a. Wymagane wilasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej] KR5+KR7

Wiadciwodd Warunki zageszczaniawg | Metoda i warunki | Wymiar mieszanki
aserwose PN-EN 13108-20 badania AC 16 W
Zawartos¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, Vimin 4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vinax 70
PN-EN 12697-22,
Odporno$¢ na deformacje . metoda B w powietrzu,
trwate** (grubosé phyty Ic).1._zg, watowanic, PN-EN 13108-20, ;‘I]{TDSAIR 0.10
AC 16: 60 mm) %8I0 D.1.6, 60°C. 10000 AIRS0
cykli
Pn-EN 12697-12,
\ S o przechowywanie w
Odporno$¢ na dziatanie C.I.l,ubljame’:, 40°C 7 jednym cyklem | TTSRso
wody* 2 x 35 uderzen .
zamrazania,
badanie w 25°C

*) procedura badania zgodnie z zalacznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.
**) procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w

zalgczniku nr 2 WT-2: 2014 1.
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Tablica 13b. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR3+KR4

e Warunki zaggszczania wg | Metoda 1 warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ PN-EN 13108-20 badania AC 16 W
KR3-KR4
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3, ubijanie, i i Vinin 4,0
przestrzeni 2 x 75 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vinax 70
PN-EN 12697-22,
Odpornos¢ na deformacje . metoda B w powietrzu,
trwale** (grubosé plyty Ic).1._zg, walowanie, PN-EN 13108-20, ;X{TDSAIR 0.15
AC 16: 60 mm) w0 D.1.6, 60°C. 10000 AIRTO
cykli
Pn-EN 12697-12,
. S I przechowywanie w
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1, ubljame’:, 40°C 7 jednym cyklem | ITSRo
wody* 2 x 35 uderzen L
zamrazania,
badanie w 25°C

*) procedura badania zgodnie z zalacznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.
**) procedurg kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w

zalgczniku nr 2 WT-2: 2014 1.

Tablica 13c. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej] KR1+KR2

Wiasciwodd Warunki zaggszczania wg | Metoda i warunki Wymiar mieszanki
SCIWOSC PN-EN 13108-20 badania AC 16 W
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vimin 3,0
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 126978, p.4 Vimax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBin 60
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 5, VFB nax 80
Zawartos¢ wolnych C.1.2. ubiianic
przestrzeni w mieszance - ublante, PN-EN 12697-8, p. 5, VMAmin 14
. . 2x50 uderzen
mineralnej
Pn-EN 12697-12,
,, . . . rzechowywanie w
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1, ubijanie, P o ¢
wody* 2 x 35 uderzen 40°C “) ednwn cyklem | ITSRso
zamrazania,
badanie w 25°C

*) procedura badania zgodnie z zalacznikiem nr 1 WT-2: 2014 r.

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:

- 50/70 135°C+ 5 °C

- 35/50 135°C+ 5 °C

5.3. Wytwarzanie mieszanki betonu asfaltowego
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inzyniera. Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce, zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:

- dla asfaltu 50/70 180°C

- dla asfaltu 35/70 180°C
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C
od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 14.

Tablica 14.Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-bitumicznej

Temperatura mieszanki

Lepiszcze asfaltowe o
P [°C]
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50/70 od 140 do 180
35/50 od 150 do 190

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg wigzacg powinno byé oczyszczone i skropione zgodnie z zasadami podanymi w
STWiORB D-04.03.01; powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsja asfaltowg z odpowiednim wyprzedzeniem
czasowym, niezbednym na odparowanie wody.

W przypadku stosowania rozktadarki, wyposazonej w rampg¢ skrapiajaca, dopuszcza si¢ wykonanie skropienia
emulsjg asfaltowg bezposrednio przed wbudowaniem mieszanki betonu asfaltowego.

Powierzchnie kraweznikow, wlazow, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zabezpieczone materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.)
uzgodnionymi z Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ wbudowywana, gdy temperatura otoczenia jest minimum 0
°C.

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza i
obramowania

(np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki warstwy wigzacej na wilgotnym lub oblodzonym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Préba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostac
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN
12697-27. Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.
Odcinek probny o dtugosci co najmniej 50 m bedzie zlokalizowany w pasie drogowym znajdujacym si¢ w
zakresie prac Wykonawcy, w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprzetu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z odcinka
probnego i ustalonej technologii zageszczania.

Odchytki zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu musza
spelnia¢ wymagania pkt. 6 niniejszych STWiORB.

Konieczne jest wykonanie odcinka probnego, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca
wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej iloci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego
przez Inzyniera.

Ze wzgledu na maty zakres robot Inzynier lub Inspektor Nadzoru moze odstgpi¢ od wykonywania odcinka
probnego.
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5.7. ‘Wbudowanie i zageszczanie warstw z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania gruboscig warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa, elementy
wibrujace do wstgpnego zagegszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki.
W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.
Rozktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stala predkoscig i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na
kolejny samochod z goragcg mieszanka).
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).
Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone walcami drogowymi. Nalezy stosowac walce
drogowe stalowe gltadkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.
W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow,
sciekow, itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki
dociskowej mocowanej do walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,,buta” (,,na gorgco™).
Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowaé na zimno.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej polozona
krawedz boczng. Nizej polozona krawegdz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Krawedzie zewngetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym
asfaltem w ilosci:

— powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

— krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m2.
Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.
Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spelnia¢ wymagania tablicy 15.

Tablica 15. Wlasciwos$ci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Typ 1 wymiar mieszanki, | Wskaznik zageszczenia Zawartosc. Wolnyc.h
r7eznaCzEDie [%] przestrzeni w  warstwie

P [% (vv)]

AC 16 W KR3 - KR7 >98 3,0-8,0

AC 16 W KR1 - KR2 >98 2,0-7,0

5.8. Polaczenia technologiczne
Wymaganiaogdlne

— zlaczawwarstwachnawierzchnipowinnybyéwykonanewliniiprostej,

— zlaczapodtuznegoniemoznalokalizowacwsladachkot,atakzewobszarzepoziomegooznakowaniajezdni,

— zlaczapodtuznew konstrukcjiwielowarstwowejnalezy przesunad
wzgledemsiebiewkolejnychwarstwachtechnologicznychoconajmniej30cmwkierunkupoprzecznymdoosijez
dni,

— zlaczamuszabyccalkowiciezwigzaneapowierzchnieprzylegajacychwarstwpowinnybyéwjednympoziomie.

— zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materialow

Krawedz boczna ztgcza podtuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obcigcie
nozem talerzowym .

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposdb i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi powinny by¢ czyste i suche.

Wymagania wobec wbudowania tasmy bitumicznej

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta ta§my.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac
2/3 wysokosci warstwy liczac od gornej powierzchni. Minimalna wysokos$¢ tasmy 4 cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
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Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza si¢ r¢czne nanoszenie past w miejscach niedostgpnych.

5.8.2.  Sposéb wykonania zlaczy
Dobodr metody rozktadania materiatdw do wykonania ztaczy oraz sposéb wykonania zlaczy powinien by¢
zgodny z wymaganiami podanymi w WT-2 cz¢$¢ 2: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, 2016.

5.8.3. Sposéb wykonania spoin
Gruboscelastycznejtasmybitumicznejdospoinpowinnawynosié:

— niemniejniz]l Smmwwarstwiewigzacej.
Pastapowinnaby¢nanoszonamechaniczniezzapewnieniemréwnomiernegojejrozprowadzenianabocznejkrawedziwi
loéci3-4kg/m?(warstwaogrubosci3-4mmprzygestosciokoto1,0g/cm?).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OgolnezasadykontrolijakosciRobot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 6.

6.1.1 Uwagi ogélne
Badania dziela si¢ na:
— badania wykonawcy (lub producenta ) (w ramach wlasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)
Badania kontrolne dzielg si¢ na:
— kontrolne dodatkowe
— badania arbitrazowe.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

—  przedtozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci, certyfikaty zgodnosci, oswiadczenia zgodnosci,
badania wykonane przez dostawcoéw ) na materialy i wyroby budowlane zgodnie z STWiORB DM-00.00.00
Wymagania Ogolne,

— wykona¢ wlasne badania (lub producenta) wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania warstwy
wiazacej, okreslone przez Inzyniera,

— wykonaé projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan z zarobow probnych wykonanych na podstawie
opracowanej recepty.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania w czasie robot

Badania wykonawcy (lub producenta) (nizej wymienione) sa wykonywane w celu sprawdzenia czy jakosc¢
wykonanej warstwy spetnia wymagania STWiORB.

Wykonawca powinien wykona¢ te badania w czasie realizacji robot z niezb¢dng starannosciag i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan nalezy przekazywac Inzynierowi.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno-bitumiczne;j:

— badanie zawartosci asfaltu,

— badanie uziarnienia mieszanki,

— badanie zawarto$ci wolnych przestrzeni.

6.2.2. Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem warstwy:
— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow,

— pomiar grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar zaggszczenia warstwy i zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

— pomiar rownoS$ci warstwy asfaltowe;,
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— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
-sczepno$¢ warstw asfaltowych

6.2.3. Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inzyniera przedstawia tablica 16.

Tablica 16Rodzaj i zakres badan kontrolnych

. , Warstwa Typ mieszanki

l.p Rodzaj badan P T W | AC MA | PA
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

1.1 Uziarnienie + +

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza + +

1.3 Gesto$¢ i zawarto$ci wolnych przestrzeni + +

2. Warstwa asfaltowa + +

2.1 Wskaznik zageszczenia + +

2.2 Spadki poprzeczne + +

2.3 Rownosé + +

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu + +

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni + +

2.6 Sczepnos¢ warstw asfaltowych + +

Inzynier moze réwniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych i arbitrazowych (w porozumieniu z
Wykonawcg) do niezaleznego laboratorium.
6.3. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 17.Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiar6w w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

AC

Lp. | Wyszczego6lnienie badan Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW (dotyczy Producenta)

1. Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji.

2. Wiasciwoséci wypehiacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypehiacza

3 W1a501w9501 asfaltu (badanie w zakresie PiK i Tedno badanie dla kazdej cysterny
penetracji)

4. Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

5. Temperatura sktadnikow Dozor ciagly

6. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zaladunku i w czasie wbudowywania

1 S . 1 probka przy produkeji do 500 Mg

7. Zawarto$¢ lepiszcza i uziarnienie mieszanki 2 prébki przy produkeji ponad 500 Mg

8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Jw.

BADANIA PO ZAGESZCZENIU WARSTWY Z BETONU ASFALTOWEGO

9. Grubos¢ i WSk’aZI’l]k rageszezenia warstwy, 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?
wolna przestrzen w warstwie

10. | Sczepnos¢ warstw asfaltowych Nie rzadziej niz 1 badanie na 15 000 m2

6.3.1. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z czgstotliwoscig podana w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ kazdy rodzaj i frakcj¢ dostarczanego kruszywa.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.2. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Z czestotliwosceig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
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Z czgstotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.

6.3.4. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki

Z czgstotliwo$cig podang w tablicy 12 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometrow zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.5. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki betonu asfaltowego nalezy mierzy¢ i rejestrowa¢ przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchni¢. Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebna. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Zawartos¢ asfaltu

Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to wielko$¢ bezwzglgdna réznicy pomigdzy procentows
zawartos$cig lepiszcza rozpuszczalnego uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia lepiszcza
rozpuszczalnego podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi
dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01%,

- wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1%

Dopuszczalna odchytka zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza dla pojedynczego wyniku (probki) pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej wynosi +0,3% od wartosci projektowane;.

Dopuszczalna odchylka zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza dla wartosci $redniej policzonej wynosi:
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego niedomiar0,15% dla KR3-7 1 0,20% dla KR1-2
- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego nadmiar0,20%dla KR1-7

6.3.7. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wielko§¢ bezwzgledna roéznicy pomigdzy procentowa zawartoscia ziaren
w wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia ziaren
mieszance mineralnej podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchytki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi
dla danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1%,

- wielkos$ci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1% dla sita 0,063 mm i z
doktadnoscia do 1% dla pozostatych sit.

Dopuszczalne odchyltki dotyczace zawartosci ziaren kruszywa dla pojedynczego wyniku:

Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - 2,5 % dla KR3-713,0% dla KR1-2

#0,125mm - 4 %dlaKR3-715 % dla KR1-2

#2 mm - 5% dlaKR3-716 % dla KR1-2

D/2 lub sito charakterystyczne — 6% dla KR3-7 1 7% dla KR1-2

D -7 % dla KR3-71 8 % dla KR1-2
Dopuszczalne odchyltki dotyczace zawartosci ziaren kruszywa dla warto$ci $redniej:
Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - <1,5%dla KR1-7

#0,125mm - <2 % dlaKR1-7

#2 mm - <3 % dlaKR1-7

D/2 lub sito charakterystyczne — < 4% dla KR1-7

D - <59% dla KR1-7

6.3.8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie moze
przekracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tabeli 8a, 8b, 8c.

6.3.9. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac z czestotliwoscia podang w tablicy 12.

Wymagana $rednia grubos¢ dla poszczegodlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednig grubos¢ dla catego
pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.
Jedyniewprzypadkupojedynczychwynikdwpomiarowgrubosciwbudowanejwarstwy,dopuszczasigroznicewstosunk
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udogrubosciprzyjetejwprojekciekonstrukcjinawierzchniniewigcejnizo 1 0 %wprzypadkuwarstwywiazacej.
Maksymalnewarto$cir6znicygruboscisredniejigruboscidlapojedynczychpomiaréwprzedstawiatablica 18.

Tablical8.Maksymalnewarto$cir6znicygrubosci

Pakiet: warstwa $cieralna + wigzaca

+ podbudowa asfaltowa razem Warstwa wigzaca

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej

warstwy z calego odcinka budowy Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci

Dla warto$ci pojedynczych  wynikow

. . . 0 + 10%, ale nie wiccej niz 1,0 cm 0+10%
pomiardéw grubosci wbudowanej

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej
lezacej warstwy.

6.3.10. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$ciag wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15.

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

6.3.11 Polaczenia miedzywarstwowe (sczepnosc)

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia

miedzy warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywolanych ruchem pojazdow.
Wymagania dla sczepno$ci migdzy warstwami podano w STWiORB D-04.03.01.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy wiazacej wykonanej z mieszanki betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podaje tablica 19.

Tablica 19.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy wiazacej wykonanej z mieszanki AC

Lp. [ Wyszczegblnienie badan Czestotliwo$¢ badan i pomiardw

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2 Rownos¢ podtuzna w sposéb ciagly

3 Rownos$¢ poprzeczna Profilografem z krokiem co 1m, Lata nie rzadziej niz co 5 m na kazdej
jezdni

4 Spadki poprzeczne co 20 m” na kazdej jezdni

5 Rzedne wysokosciowe co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych

6 Uksztattowanie osi w planie

7 Ztacza podiuzne i poprzeczne kazde zlacze

8 Wyglad zewnetrzny cala powierzchnia wykonanego odcinka

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w gléwnych punktach

tukéw poziomych

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 14 nalezy sprawdzac szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu
W poziomie, tasmg miernicza, odlegtosci przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podluzna warstwy

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykona¢ w §rodku kazdego ocenianego pasa.

Do oceny réwnosci podtuznej nalezy stosowaé metod¢ pomiaru ciaglego rownowazng uzyciu laty i klina z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podluznej jako najwigkszej
odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig laczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzong
powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykonac¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen rownosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tata i klinem) okresla
tablica 20.

Tablica 20.
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Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi | Element nawierzchni wartosci  odchylen rownosci
podtuznej warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, 6
GP jezdnie facznic
Utwardzone pobocze, jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania i wylgczania, postojowe, 9
G.Z jezdnie facznic
Utwardzone pobocza 12
LD Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 12
’ pojazdow

6.4.4. RoOwnos$¢ poprzeczna

Pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé¢ z uzyciem taty i klina. Dlugos¢ taty w
pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej nizco 5
m. Wartosci podane w tablicy 21.

Tablica 21.
Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi | Element nawierzchni wartoéci  odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wlaczania i wylaczania, 6
GP jezdnie Iacznic
Utwardzone pobocze, jezdnie MOP 9
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, 9
G.Z postojowe, jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 12
L. D Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i postoju 12
’ pojazdow

6.4.5. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstw z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.6. Rzedne wysokoSciowe warstwy

Z czgstotliwoscig podang w tabela 14 nalezy sprawdzaé rzgdne wysokos$ciowe warstwy. Sprawdzenie polega na
wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z Dokumentacja Projektowa.

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac
+lcm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

6.4.7. Uksztaltowanie osi w planie

Z czgstotliwoscig podana w tabeli 14 nalezy sprawdza¢ uksztaltowanie osi warstwy w planie. Sprawdzenie
polega na wykonaniu pomiardw geodezyjnych usytuowania poszczegdlnych punktow osi i porownaniu wynikow
pomiaru z Dokumentacja Projektowa. O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Z czgstotliwoscia podang w tabeli 14 nalezy sprawdza¢ prawidtowo$¢ wykonania zlgcza podluznego i
poprzecznego. Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Zlacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Wyglad warstwy
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Z czgstotliwo$cig podang w tabeli 14 nalezy sprawdza¢ wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni
wykonanego odcinka. Wyglad warstwy wigzacej powinien by¢ jednorodny, bez spckan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
W przypadku wystapienia nieprawidtowosci wykonania robot, Wykonawca ma obowigzek usungé wady na
wlasny koszt. Sposob, zakres i termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

6.6. Roboty niespelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajagcymi wymagan okreslono w STWiORB DM-00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélnezasadyobmiarurobot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.2 Jednostkaobmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego o
okreslonej grubosci, przyjmujac szerokos¢ gornej powierzchni warstwy wigzacej niezaleznie od iloSci warstw.
Szerokos$¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wylaczeniem skosow krawedzi 1 brzegéow, dla ktorych
wykonania oszacowanie ilo$ci materialu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB , jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania
wartosci dopuszczalnych nalezy postepowaé wedhug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena jakosci na
drogach krajowych - Cze¢$¢ I Roboty drogowe z 2017 roku.

8.2. Dokumenty do odbioru robot
Do odbioru czegsciowego lub koncowego robot nalezy przedtozy¢ odbierajagcemu dokumenty zgodne z
STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolneustaleniadotyczaceplatnoSci
Ogodlne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
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PN-EN 933-9+Al

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1+A1

PN-EN 1744-4
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22+A1

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13074

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czgstek —
Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoséci kruszyw —Czg$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda Pierscien i
Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpltywem
ciepla i powietrza — Cz¢é¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

wptywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszcezalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze¢s¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 5: Oznaczenie gegstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czgs$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie
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PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym
PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1. Beton asfaltowy

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych -
Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13036-6 Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Cz¢$¢ 6: Pomiary
poprzecznych i podtuznych profili w zakresie dtugos$ci fali rownosci i megatekstury

10.2. Inne dokumenty
Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i

powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2. Cze$¢ I Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Cz¢é¢ II Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016. Nawierzchnie
asfaltowe na drogach publicznych.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych . Cz¢$¢ I — Roboty drogowe. Warszawa 2017
Dz. U. 2016 poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16 kwietnia 2004r.(Dz.U.2004 Nr 92 poz.881) z pdzniejszymi zmianami
— ostatni tekst jednolity opublikowany w Dz.U. z dnia 28 wrze$nia 2016 1. poz. 1570.
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ZALACZNIK A
Tablica 1. Wymagania dotyczace uziarnienia dodanego wypelniacza
‘Wymiar sita Procent przechodzacej masy
Ogolny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
mm poszczegolnych wynikow deklarowany przez producenta *
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 warto$ci (minimalna
czestotliwos¢ badania — 1 raz na tydzien). 90% wynikow deklarowanych powinno znalez¢
si¢ w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny miesci¢ si¢ w ogolnym zakresie
uziarnienia (patrz kolumna 2 wyzej).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.13

WARSTWA SCIERALNA Z MIESZANKI SMA
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA przy
wykonywaniu robot drogowo-torowych dla zadania ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w
Tomaszowie Mazowieckim na odcinku od ul. Zawadzkiej do ul. Legionéw wraz z rozbudowa skrzyzowania ulic
Orzeszkowej, Legionow i Barlickiego” realizowana w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,,Rozbudowa drogi
powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim”

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowaé w zleceniu i
wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy
$cieralnej z mieszanki SMA. W zakres robot wchodzi wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA zgodnie z
Dokumentacjg Projektowsg .
W zakres robot wehodzi wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.
Zakres rzeczowy obejmuje:

— wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA 11,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka SMA — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa skladajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o
nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa

1.4.2. Stabilizator — dodatek, np. wtokna celulozowe, mineralne, zmniejszajacy sptyw mastyksu z powierzchni
grysow w goracej mieszance mineralno-asfaltowej.

1.4.3. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwickszenia jego
przyczepnosci do kruszywa.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM-00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiORB DM-00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

Jakos$¢ 1 odpornos¢ warstwy $cieralnej z mieszanki SMA zalezy w duzym stopniu od uziarnienia frakcji grysowej oraz
od rodzaju skaly. Dlatego tez nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na uziarnienie dostarczanych frakcji grysow.
Poszczegolne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku zmiany
pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowana receptg.

2.2. Kruszywo

Do mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywa spetniajgce wymagania podane w tabeli 1.

W celu uzyskania trwalej szorstkosci warstwy $cieralnej, nalezy stosowac grysy o duzej odpornosci na polerowanie.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
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zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tabela 1a. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3=KR4 KRS+KR7

Ez'ar”"?”'e.wedf”g PN-EN 933-1, G.85/20 G.90/15 G-90/15
ategoria nie nizsza niz:
Tolerancje uziarnienia; g"ms’ Gas/ss, Gas/1s,
wymagane kategorie: 2015, Gagjis Gaojis
Gagiyzs

Zawartosc pytow wedlug PN-EN 933-1, f
kategoria nie wyZsza niz: :
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 Fl.. Fl. FL.o

lub wedtug PN-EN 933-4,
kategoria nie wy2sza niz: lub S lub STz hub Sz

Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszomnej i famanej w kruszywie
grubym wedlug PN-EN 933-5,

kategoria nie nizsza niz:

Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14;
kategoria nie wy2sza niz:

Odpornosc na polerowanie kruszywa
(badana na normowej frakeji kruszywa pev LT —
do mieszanki mineralno-asfaltowei) wedtug = I,
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdzial 7, 8 lub 9:

Nasigkliwosc wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Mrozoodpornosc wedlug PN-EN 1367-6
w 186 NaCl, wartosc Fuaq nie wyzsza niz:

~Zaorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:
Skiad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3:
Grube ranieczyszczenia lekkie
wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, mec0,1
kategoria nie wyzsza niz:

CDc.-kllrm.'nnl Ci 0o/o C].I:IIJ.-'EI

LA 30 -LAE-I:I LA;’S

PSVsg"

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

10 7

SB.

deklarowany przez producenta

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z Zuzla wielkopiecowego
chtedzonego powietrzem wedlug
PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc

205



D-05.03.13. Warstwa $cieralna z mieszanki SMA

Rozpad zwigzkaw Zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chlodzonego

powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosc

Stalosé objetodei kruszywa 2 2uzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1,
p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

Vis

Kruszywa grube, ktore nie spefniajg

wymaganej kategorii wobec odpornosc na

polerowanie (PSV), mogg byc stosowane, jesli sq uiywane w mieszance KrusZyw
(grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymagane] kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest sredniq wazong wynikajacq z wagowego

udziafe kaideqgo 2z r(:dz.ajéw kruszyw

w mieszarce mineralno -

do zastosowania

grubych przewidzianych

asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego

z tych kruszyw. MoZzna mieszaé tylko kruszywa grube kategorii PSV., | wy2szej.

Tabela 1b. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1,

. Gg85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedlug kategorii: GreNR Gre20 Gre20
Zawartosc pytow wedtug PN-EN 933-1, p
kategoria nie wyzsza niz: 1e
Jakosc _;:_:-wo_w we:_:”ug F'r_\!—EN 933-9; MB,10
kategoria nie wyzsza niz:
Kanciastosc kruszywa drobnego
wediug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EccDeklarowana Ecc30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Masigkliwosc wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1, p. 14.2,
kategoria nie wyZsza niz:

Mpc0,1

2.3. Wypelniacz

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ wypelniacz mieszany, spelniajacy wymagania podane w tablicy 2.
Tabela 2. Wymagane wlasciwo$ci wypetniacza do warstwy §cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa Wymagania
KR1+KR7
Uziarmienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg nr 1 Zalacznik A
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz MBE10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedhug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu

wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria Vass
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, Aren8/25
wymagana kategoria

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, WS1o
kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCOs; w wypelniaczu wapiennym wedhig CCro
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PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

K.20

BNDeklarowana

2.3.1. Kruszywo do uszorstnienia
Kruszywo do uszorstnienia warstwy $cieralnej powinno spetnia¢ wymagania D.05.03.25. Uszorstnienie nawierzchni.

2.4. Polimeroasfalt

Do wytwarzania mieszanki grysowo-mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania warstwy $cieralnej nalezy
stosowa¢ polimeroasfalt PMB 45/80-55 o wiasciwosciach odpowiadajacych wymaganiom zawartym w tabeli 3. Nalezy
uzy¢ asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.

Tablica 3. Wymagania wobec polimeroasfaltu PMB 45/80-55

Wiasciwosé tlﬁ fit:n(iz Jednostka Wymaganie Klasa
Penetracja w 25°C EN 1426 0,1 mm 45-80 4
Temperatura migknienia EN 1427 °C >55 7
Sitg rozciaggania
metoda z
. EN 13589 >3
Kohezja duktylome.trem EN 13703 J/em2 w 5°C 2
(rozcigganie 50
mm/min)
Zmiana masy % <05 3
Pozostala 0
Odporno$¢ na penetracja & = 60 7
. EN 12607-1
starzenie Wzrost
temperatury °C <8 2
migknienia
Temperatura zaptonu EN ISO 2592 °C > 235 3
Temperatura famliwo$ci wg Fraassa EN 12593 °C <-12 6
Nawrét sprezyst w 25°C EN 13398 % >50 5
Preeysy [wioec EN 13398 % NR 0
Zakres plastycznosci P(S)dngrj(t °C TBR 1
Spadek temperatury migknienia po o
badaniu wg EN 12607-1 EN 1427 C TBR !
Nawrot sprezysty w 25°C po badaniu o >
we EN 12607-1 EN 13398 % >50 4
Nawrot sprezysty w 10°C po badaniu o
we EN 12607-1 EN 13398 % NR 0
Stabilno§¢ magazynowania EN 13399
Roznica temperatur migknienia EN 1427 °C <35 2
Stabilno$¢ magazynowania EN 13399
Roznica penetracji EN 1426 0,1 mm NR 0

a) NR — No Requirement (brak wymagan)
b) TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA nalezy
stosowa¢ stabilizatory, ktorymi mogg by¢ wildkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spelniajace wymagania
aprobaty technicznej. Wtokna te mogg by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze §rodkiem wigzacym.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujagcego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno§¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowac $rodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto§¢ przyczepnosci okreslona wedtug
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PN-EN 12697-11, metoda A wynosita, co najmniej 80%.

Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci powinny by¢ deklarowane.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych przez Producenta.

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowa emulsj¢ asfaltowa spetniajagca wymagania okres§lone w PN-EN 13808 oraz wymagania
STWiORB.

2.8. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych nalezy stosowaé tasmy bitumiczne (zgodnie z WT-2 czgs¢ 2: 2016.)
speliajace wymagania podane w tablicy 4.

Material powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Tabela 4. Wymagania wobec ta§m bitumicznych

Metoda

Wiasciwosci badawcza Dodatkowy opis Warunkow badania Wymaganie
Temperatura migknienia PiK| PN EN 1427 >90°C
. .y PN EN
Penetracja stozkiem 13880-2 20 do 50 1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN EN 0
(odbojnosé) 13880-3 10.do 30 %

test odcinka tasmy o dlugosci 20 cm
Zginanie na zimno DIN 52123 w temperaturze 0 °C badanie po 24 Bez peknigcia
godzinnym kondycjonowaniu

>10%
<1 N/mm?

Mozliwosci wydluzenia oraz

A SNV 671 920 w temperaturze -10 °C
przyczepnosci tasmy

Mozliwosci wydhuzenia oraz
przyczepnosci tasmy po SNV 671 920 w temperaturze -10 °C nalezy poda¢ wynik
postarzeniu termicznym

2.9. Dostawy materiatow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami okreslonymi w STWiORB
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialéw do wytwarzania mieszanki SMA, aby
zapewni¢ nieprzerwang pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki robocze;j.

Kazda dostawa polimeroasfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje wlasciwosci uzytkowych

o tresci wedlug wzoru zamieszczonego w zalaczniku III ( z dnia 21 lutego 2014r. ) do Rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 (CPR), wydang przez producenta.

2.10. Skladowanie materialow

2.10.1. Skladowanie kruszywa

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowa¢ oddzielnie wedlug wymiaru i chroni¢ przed
zanieczyszczeniem.

2.10.2. Skladowanie wypelniacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w suchych warunkach. Sktadowanie wypelniacza powinno odbywaé si¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do areacji.

2.10.3. Skladowanie polimeroasfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukltadem termostatowania

zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.

2.10.4. Skladowanie $rodka adhezyjnego
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Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych przez Producenta.

2.10.5. Skladowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta lub w
odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach podanych Krajowej Ocenie Technicznej (KOT)
lub/i w aktualnej Aprobacie Techniczne;j.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania tylko takiego rodzaju sprze¢tu, ktory gwarantuje uzyskanie parametrow
wykonania robot zgodnych ze STWiORB.

Sprzet stosowany do wykonania robot podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Sposob 1 czas mieszania sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Odchyltki masy dozowanych skladnikow (w stosunku do masy poszczegodlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢
wieksze od £+ 2%.

Mieszanke mineralno asfaltowa mozna dostarcza¢ z kilku wytworni lub od kilku producentéw pod warunkiem
produkowania mieszanki wedlug tej samej recepty. Nie dopuszcza si¢ jednoczesnie réznych recept.

3.3. Ukladarka mieszanek mineralno-bitumicznych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac si¢ mozliwie najwigksza szerokoscia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
posiadajacej nastepujace urzadzenia:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta i gruboscia,

- plyte wibracyjna do wstgpnego zaggszczenia mieszanki,

- urzadzenia do podgrzewania plyty wibracyjne;j.

Tylko wyjatkowo dopuszcza si¢ reczne utozenie warstwy w miejscach niedostgpnych dla sprzgtu mechanicznego, przy
czym szczegdlng uwagg nalezy zwroci¢ na zaggszczenie takich powierzchni, niedostgpnych dla walcow i doggszczac je
przy pomocy ptyt wibracyjnych. Ponadto nalezy pamigtaé, ze r¢czne uktadanie fragmentéw powierzchni powinno byé
przeprowadzone szybko i sprawnie ze wzgledu na szybkie sklejanie si¢ stygnacej masy.

3.4. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajacym na uzyskanie przewidzianego wskaznika zagegszczenia
rozkladanej warstwy z mieszanki SMA, a wigc walcami $rednioci¢zkimi stalowymi gladkimi. Do warstwy z mieszanki
SMA nie zaleca si¢ stosowania wibracji podczas zaggszczenia.

Nie nalezy stosowac zbyt cigzkich walcoéw, gdyz moze to spowodowaé miazdzenie ziarn grysow.

3.5. Szczotki mechaniczne
Zespdt wykonujacy nawierzchnie bitumiczne musi by¢ wyposazony w szczotki mechaniczne z kompletem szczotek
twardych i1 migkkich.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport mieszanki

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu robot. Mieszanki podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnigciem i doptywem powietrza
(przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone
pojazdami samowyladowczymi. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do
wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
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Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne warto$ci temperatury. Nalezy
réwniez kierowac¢ si¢ informacjami podanymi przez Producenta mieszanek.

Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godzin z zachowaniem
min. temperatury wbudowania i zageszczenia. W wyladowywanej (do kosza ukladarki) mieszance nie powinny
znajdowaé si¢ grubsze bryly skawalonej (nadmiernie wystudzonej) mieszanki. Podczas transportu, mieszanka nie
powinna ulec rozfrakcjonowaniu.

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od wyprodukowania do wbudowania, powinny zapewniac
utrzymanie temperatury w wymaganych przedziatach okreslonych w WT-2 2014 — cz¢s¢ 1.

Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury.
Dowieziona do rozktadarki mieszanka musi mie¢ temperatur¢ w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkow
uzycia dodatkéw obnizajacych temperatur¢ produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie $rodki lub
specjalnych technologii produkeji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, to jest z uzyciem asfaltu spienionego.

W tym zakresie nalezy kierowac¢ si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkow.

Kazdy kierowca pojazdu dostarczajacego na budowe mieszank¢ mineralno-asfaltowa bedzie zaopatrywany przez
kierownika wytwomi (lub osob¢ upowazniona) w tzw. ,.kwit przewozowy” zawierajacy m.in. informacj¢ o godzinie
zatadunku mieszanki mineralno-asfaltowej. Pozwoli to kontrolowa¢ czas transportu mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt. 5.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Roboét oraz Program Zapewnienia
Jakos$ci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Zgodnie ze STWiORB DM-00.00.00 Wymagania ogo6lne p. 5.1, Wykonawca zobowigzany jest na 40 dni przed
wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia recept¢ laboratoryjng na
mieszank¢ mineralno-asfaltowa. Do projektu powinny by¢ dotaczone deklaracje zgodnosci na wszystkie materialy
wsadowe okreslone w STWiORB oraz wyniki badan z zarobow probnych wykonanych z mieszanki wykonanej wg
wspomnianej recepty.

Inzynier, powyzsza recepte, powinien przekaza¢ do sprawdzenia do laboratorium Zamawiajacego wraz ze wszystkimi
zalgcznikami oraz z probkami materiatéw wsadowych.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,

— doborze optymalnej ilosci asfaltu,

— doborze stabilizatora mastyksu,

— doborze $rodka adhezyjnego.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki SMA w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz zawarto$¢ lepiszcza i $rodka stabilizujacego
podano w tabeli 5.

Tabela 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego do warstwy $cieralnej z
SMA
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Przesiew, [Yo{my/m)]
Wiasciwosc SMA 5 SMA 8 SMA 11 SMA 11
KR1-++4 KR1+7 KR2Z+43 KRE=7

Wy miar sita #, [mm] od do od do od do od do
1& - - - - 100 - 100 -
11,2 - - 100 - Q0 100 a0 100
8 100 - 90 100 50 a5 50 a5
5,6 Q0 100 25 [=18] 35 45 25 45
2 30 40 20 30 20 30 20 30
0,125 10 19 9 17 aQ 17 9 17
0,063 7.0 12,0 7.0 12,0 8,0 12,0 8,0 12,0
Zawartosc srodka
stabilizujgcego, 0,3 1,5 0,3 1,5 0,3 1,5 0.3 1,5
[({m/m)]
Zawartosc lepiszcza Brin 7.4 Bran 7.2 Bmin 5.6 (=T

* minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) W mieszankach mineralno-asfaltowych zostala podana dla zatozonej

gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m>. Jedli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (p.), to do
wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ Bmin nalezy pomnozyé przez wspdtczynnik o wg
réwnania:

0=2,65/pa

Bmin jest to taka ilo$¢ asfaltu, ktéora dodana do danej optymalnej mieszanki kruszywa pozwala na osiagnigcie
projektowanych wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wiasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej powinny spelnia¢é wymagania podane w tabeli 6.

Tabela 6a. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej z SMA KR 1-2. WT-2 2014

Warunki
Wiasciwosd Zageszczania wg Metoda | warunki badania SMA & SMA 8
PMN-EMN 13108-20

Zawartosc _ .
C.1.2, ubijanie, ~ RN Vinin 1,5 Venin 1,5
E'zlg’;;cgeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697 B, pkt 4 Vl'ldx 3.0 Vllldx 30

PMN-EM 12697-12, przechowywanie w 40°C

;“glgf;'::gi:[&ir E‘,ié?f&ﬁiﬁn z jednym cyklem zamrazania ¥, badanie ITSRa0 ITSRso
- w 25%C

Splywnosc e K

lepiszcza - PM-EN 12697-18, pkt & D3 D o3

& yjednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zalaczniku 1

Tabela 6b. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej z SMA KR 3-4, WT-2 2014
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Warunki
I—— zageszczania Metoda | warunki
A ;
Wihasciwosc wg PN- B SMA L SMA 8 SMA 11
EN 13108-20
Zawartosc S g
C.1.2, ubijanie, - N—— Vimin 1,5 Vinin 1.5 Vinin 1,5
WDIH}’Ch = : X 50 I-Idejzer“‘ pN EN 1_09? Br pkt 4 Vl.'la: 3.0 VI“:IA 3.0 VmaA 3.0
przestrzent ! !
C)CIp'c:lrl"H:!l";_ltCI C.1.70 PMN-EN 12697-22, WTSam 0,15 WTSaR 015 WTS5amr 0,15
na wé&ivénin o metoda B w powietrzu, PRD pn PR PRD a1n
deformacie | =TT PN-EN 13108-20, D.1.6, Bikisronans iRt oL
trwale e i 600[':’ 10 000 C‘:"kh nig wigeef niz 9,0 nie wigeel miz 9.0 e wigos] niE 9,0
o] 2 —1
Wrazliwosc e Er'ld 1I._69? 1.“'1 o
e C.1.1, ubijanie przechowywanie w 40°C ~
dzialanie 2 x 35 uderzes | 2Jjednym cyklem R A35Hon kit
oad = zamrazania ¥,
Y badanie w 25°C

Sphywnosc o

: - = 7- 3
episiaa PN-EN 12697-18, pkt 5 Do Digs i
* grubosc phyty: SMA 5 -25 mm, SMA 8 - 40 mm, SMA 11- 40 mm
" ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zatgczniku 1
% procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszozeniem probek do badan podanc

w zalgczniku 2

Tabela 6¢c. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej z SMA KR 5-7, WT-2 2014

Warunki
. ... | Zageszczania wg Metoda | warunki
Wiasciwosd PN-EN 13108- hadania SMA 8 SMA 11
20
\Zﬁ'l’f?ﬁgc C.1.2, ubijanie, | PN-EN 12697-8, :‘; 20 t,'r"'j"”
DrZE';tIZE-I'II- 2 x 50 uderzern | pkt4 e 3,5 mex 3,5
Odpormade PN-EN 12697-22,
na P C.1.20, metod._‘:l B WTSam 0,10 WTSam o.10
deformacia waltowanie, w powietrzu, PN- PROwm oot 2
trwale o Pas-P1oo EN 13108-20, D.1.6, S Beerene PRDatr pettarowana
60°C, 10 000 cykli e e it 7.0 nie wigcej ni 7,0
PMN-EM 12697-12,
Wrazliwosd S przechowywanie
na dzialanie Eiég{ﬂ;@;; w 40°C z jednym ITSR o ITSRag
wody = cyklem zamrazania ¥,
badanie w 25°C
Sphywnosc _ PMN-EN 12697-18,
lepiszcza pkt & Dos Dos

# grubosc plyty: SMA 8 - 40 mm, SMA 11- 40 mm
*) ujednolicong procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano
w zalaczniku 1
) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano
w zalgczniku 2

W zageszczeniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastgpujace temperatury
mieszanki w zaleznosci od stosowanego asfaltu:
— PMB 45/80-55

145°C £ 5°C.

5.3. Wytwarzanie mieszanek SMA
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywacé si¢ w oparciu o recepte laboratoryjna, zatwierdzong
przez Inzyniera. Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢é w otaczarce, zapewniajacej prawidlowe
dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci:

- dla polimeroasfaltu wg wskazan Producenta.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wlasciwa do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy nr 7.

Tabela 7. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura mieszanki
[°C]
PMB 45/80-55 wg wskazan Producenta

Lepiszcze asfaltowe

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci stalej lub
cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania sktadnikow do wytwarzanej mieszanki.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goragco nie powinny istotnie wptywac na
skutecznos$¢ dziatania tych dodatkow.

Mieszanke SMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtozem pod warstwe Scieralng bedzie warstwa wigzaca z betonu asfaltowego wykonana zgodnie z STWiORB
D.05.03.05. Powierzchnia warstwy wigzacej, przed ulozeniem warstwy $cieralnej z mieszanki SMA, powinna by¢
sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen.

Warstwe wiazaca nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa zgodnie z D 04.03.01.

Powierzchnie kraweznikow, wlazéw, wpustow i1 tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte (wg. PN-EN 13808) materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.)
uzgodnionymi z Inzynierem.

5.5. Warunki atmosferyczne

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia nie powinna by¢ nizsza od +5°C.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robot oraz
podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki
roboczej. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

5.6. Proba technologiczna i odcinek probny

Ustalony sklad wejsciowy mieszanki mineralno asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
z recepta.

W tym celu nalezy zaprogramowac otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszanke¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci skladu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy gromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Probki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27. Na
podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

Odcinek probny o dlugosci co najmniej 50 m bedzie zlokalizowany w pasie drogowym znajdujacym si¢ w zakresie prac
Wykonawcy, w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia sprz¢tu i uzyskiwanych parametréw
technicznych robot.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikow z odcinka probnego i
ustalonej technologii zageszczania. Wlasciwosci wykonanej warstwy muszg by¢ spetnione wg wymagan tabeli 5.
Odchyltki zawartosci skladnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem zaprojektowanego sktadu musza spelniaé
wymagania okreslone w p.6 niniejszych STWiORB.

Powierzchnie kraweznikow, wlazéw, wpustow i1 tym podobnych urzadzen, przylegajace do uktadanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ pokryte materiatami termoplastycznymi (tasmy, pasty itp.) uzgodnionymi z
Inzynierem.

Przynajmniej 3 dni przed rozpoczg¢ciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzgt jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
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wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej iloéci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
Inzyniera.
Ze wzgledu na maly zakres rob6t Inzynier lub Inspektor Nadzoru moze odstapi¢ od wykonywania odcinka probnego.

5.7. Wbudowanie i zageszczanie warstw z mieszanki SMA

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad automatycznego
sterowania grubos$cig warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa, elementy wibrujace do
wstepnego zaggszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach niedostgpnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Rozktadarka powinna porusza¢ si¢ ze stata predkoscia i bez zbgdnych zatrzymywan (np. w oczekiwaniu na kolejny
samochodd z gorgcg mieszanky).

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone.

Temperatura wbudowywanej mieszanki nie powinna by¢ nizsza od temperatury minimalnej podanej w pkt. 5.3.

W przypadku warstwy S$cieralnej rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gorna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w strong¢ tych urzadzen, to powierzchnia warstwy S$cieralnej powinna by¢ wyzsza o
0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow, Sciekow,
itp), krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do
walca lub elementu mocowanego do rozktadarki tzw. ,,buta” (,,na gorgco™).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowaé na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozong krawedz
boczna. Nizej polozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedzie zewngetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w
ilo$ci:

—  powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,

—  krawedzie zewngtrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej powinny spelnia¢ wymagania tabeli 8.

Tabela 8. Wiasciwosci warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej

Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik zageszczenia Zawartosp Wolnych.
veznaCzENic [%] przestrzeni w warstwie
P [% (v/v)]
SMA 8 (KR1-KR4) >98,0 1,5-5,0
SMA 8 (KR5-KR7) >98,0 2,0-5,0

5.8. Polaczenia technologiczne
Wymagania ogo6lne
— zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,
— zlacza podtuznego nie mozna lokalizowa¢ w §ladach kol, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,
— zlacza podluzne w konstrukcji wielowarstwowe] nalezy przesunaé wzgledem siebie w kolejnych warstwach
technologicznych o co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,
— zlacza muszg by¢ calkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.
— zlacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesunaé wzgledem siebie, o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.1. Sposéb i warunki aplikacji materialow

Krawedz boczna zlacza podtuznego winna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez obci¢cie nozem
talerzowym .

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi powinny by¢ czyste i suche.
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Wymagania wobec wbudowania tasmy bitumicznej

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci,
nalezy zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Tasma bitumiczna o grubosci 10 mm powinna by¢ wstgpnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza na calej jego
wysokosci oraz wystawac ponad powierzchni¢ warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.

5.8.2. Spos6b wykonania zlaczy
Doboér metody rozktadania materialtdow do wykonania ztaczy oraz sposob wykonania ztgczy powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w WT-2 cz¢$¢ 2: Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych, 2016.

5.8.3. Spos6b wykonania spoin
Grubo$¢ elastycznej tasmy bitumicznej do spoin powinna wynosi¢:
— nie mniej niz 10 mm w warstwie $cieralne;j.

5.8.4. Wykonczenie powierzchni warstwy Scieralnej SMA
Wykonczenie powierzchni warstwy $cieralnej SMA powinno zosta¢é wykonane zgodnie z D.05.03.25. Uszorstnienie
nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1 Uwagi ogélne
Badania dziela si¢ na:
— badania wykonawcy (lub producenta) (w ramach wtasnego nadzoru)
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera)
Badania kontrolne dzielg si¢ na:
— kontrolne dodatkowe
— badania arbitrazowe.

6.2.2 Badania Wykonawcy

Przed przystapieniem do robot:

— przedtozy¢ wymagane dokumenty (deklaracje zgodnosci ,certyfikaty zgodnosci , oswiadczenia zgodnosci, badania
wykonane przez dostawcow) na materiaty i wyroby budowlane zgodnie z DM-00.00.00 Wymagania ogolne p.6.7.

— wykona¢ wilasne badania (lub producenta) wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania warstwy
$cieralnej, okreslone przez Inzyniera,

— wykona¢ projekt recepty oraz przedstawi¢ wyniki badan zgodnie z p.5.2.

Zakres badan wykonawcy (lub producenta) zwigzany z wykonaniem mieszanki mineralno-bitumiczne;j:
— badanie zawartosci asfaltu,
— badanie uziarnienia mieszanki,
— badanie zawartosci wolnych przestrzeni.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem warstwy:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania warstwy,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatow,

— pomiar grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar zagg¢szczenia warstwy,

—  pomiar rowno$ci warstwy asfaltowej,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych

sczepnosc warstw asfaltowych

Wykonawca powinien wykona¢ wymienione badania z niezbgdng starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan ich przyczyny nalezy
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niezwtocznie usung¢. Wyniki badan nalezy przekazywac Inzynierowi.

6.2.3. Badania kontrolne Inzyniera
Rodzaj i zakres badan kontrolnych wykonywanych przez Inzyniera przedstawia tabela 9.

Tabela 9. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

. , Typ mieszanki
l.p Rodzaj badan SMA
1. | Mieszanka mineralno-asfaltowa
1.1 | Uziarnienie +
1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza +
1.3 | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego +
1.4 | Gestos¢ i zawarto$ci wolnych przestrzeni +
2. | Warstwa asfaltowa
2.1 | Wskaznik zaggszczenia +
2.2 | Spadki poprzeczne +
2.3 | Réwnosc¢ +
2.4 | Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu +
2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni +
2.6 | Wlasciwosci przeciwposlizgowe +
2.7 | Sczepno$¢ warstw asfaltowych +

Inzynier moze réwniez zleci¢ wykonanie badan kontrolnych dodatkowych oraz arbitrazowych (w porozumieniu z
Wykonawca, jezeli zajdzie taka potrzeba) do niezaleznego laboratorium.

6.3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 10. Zakres oraz czgstotliwo$§¢ badan i pomiardw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki SMA

Lp. | Wyszczego6lnienie badan | Czestotliwos¢ badan

BADANIA MATERIALOW
1. | Uziarnienie kruszywa Jedno badanie na 1000 ton dostarczonej frakcji
2. | Wiasciwosci wypetniacza Jedno badanie na 100 ton dostarczonego wypehiacza
3. ZEZZEZ;?E ?gilrrlréfrr:;sii"altu (badanie w dla kazdej dostawy (cysterny)
4. | Wiasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie

BADANIA MIESZANKI SMA
5 | Temperatura sktadnikow Dozor ciagly
6 | Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zaladunku i w czasie wbudowywania

Raz dziennie przy produkcji do 300 ton, dwie probki przy

7 | Zawartos¢ asfaltu 1 uziarnienie mieszanki produkcji powyzej 300 ton

8 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni JW.
BADANIA WARSTWY WYKONANEJ Z MIESZANKI SMA
9 Grubos¢ i wskaznik zageszczenia warstwy, 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m? za
wolna przestrzen w warstwie wyjatkiem obiektow mostowych
10. | Sczepno$¢ warstw asfaltowych Nie rzadziej niz 1 badanie na 15 000 m?

6.3.2. Badanie wlasciwoS$ci kruszywa
Z czgstotliwoscia podana w tablicy 10 nalezy kontrolowaé kazdy rodzaj dostarczanego kruszywa drobnego i kazda
frakcje gryséw. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.3. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza
Z czgstotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy kontrolowaé dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci polimeroasfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ migknienia polimeroasfaltu zgodnie z pkt. 2.4.
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6.3.5. Pomiar temperatury skltadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscia podang w tablicy 10 nalezy kontrolowaé temperatur¢ sktadnikow mieszanki. Pomiar polega na
odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperatur¢ mieszanki SMA nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zaladunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnig.
Zaleca si¢ stosowanie termometrow cyfrowych z sonda wglebna. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Badanie lepiszcza odzyskanego

Temperatura migknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢
wartos$ci dopuszczalnych:

— dla polimeroasfaltu 73°C

W przypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrdt sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego
powinien wynie$¢, co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy
czym nalezy wtedy poda¢ warto$¢ wydtuzenia.

6.3.8. Zawartos¢ lepiszcza

Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to wielko$¢ bezwzgledna réznicy pomigdzy procentowa zawartoscia
lepiszcza rozpuszczalnego uzyskang z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego
podang w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchyltki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi dla
danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01%,

- wielkosci odchylki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1%

Dopuszczalna odchytka zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza dla pojedynczego wyniku (probki) pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej wynosi +0,3% od warto$ci projektowanej.

Dopuszczalna odchylka zawarto$ci rozpuszczalnego lepiszcza dla wartosci $redniej policzonej wynosi:

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego niedomiar 0,15% dla KR3-7 1 0,20% dla KR1-2

- zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego nadmiar 0,20% dla KR1-7

6.3.9. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Odchytka w zakresie uziarnienia jest to wielko§¢ bezwzgledna réznicy pomigdzy procentowa zawartoscia ziaren w
wyekstrahowanej mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych a procentowa zawartoscig ziaren mieszance
mineralnej podana w badaniu typu.

Jako$¢ wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchylki obliczonej dla wartosci $redniej ($rednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z calej drogi dla
danego badania typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,1%,

- wielkosci odchytki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscig do 0,1% dla sita 0,063 mm i z
doktadnoscia do 1% dla pozostatych sit.

Dopuszczalne odchyltki dotyczace zawartosci ziaren kruszywa dla pojedynczego wyniku:

Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - 2,5 % dla KR3-713,0% dla KR1-2

#0,125mm - 4%dla KR3-715 % dla KR1-2

#2 mm - 5% dla KR3-716 % dla KR1-2

D/2 lub sito charakterystyczne — 6 % dla KR3-7 1 7% dla KR1-2

D -7 % dla KR3-71 8 % dla KR1-2
Dopuszczalna odchylki dotyczace zawartosci ziaren kruszywa dla warto$ci $redniej:
Przechodzi przez sito: # 0,063 mm - <1,5%dla KR1-7

#0,125mm - <2,0% dla KR1-7

#2 mm - <3,0% dlaKR1-7

D/2 lub sito charakterystyczne — < 4,0 % dla KR1-7

D -<5,0 % dla KR1-7

6.3.10. Wlasciwosci mieszanki SMA
Z czestotliwosceig podang w tablicy 10 nalezy okresla¢ wolng przestrzen w probkach Marshalla.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w tabeli 6a, 6b, 6c.

6.3.11. Pomiar grubosci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslac z czestotliwoscia podang w tablicy 10.
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Wymagana $rednia grubos$¢ dla poszczegoélnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubos¢ dla calego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza si¢ roéznice w
stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o 5% w przypadku warstwy
$cieralne;j.

Maksymalne warto$ci réznicy grubosci Sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiarow przedstawia tabela 11.

Tabela 11. Maksymalne warto$ci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa $cieralna + wigzaca

Warstwa $cieralna
+ podbudowa asfaltowa razem

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej
warstwy z calego odcinka budowy

Dla wartosci pojedynczych wynikéw
pomiardw grubosci wbudowanej

Nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci

0 + 10%, ale nie wiccej niz 1,0 cm 0+5%

6.3.12. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni i wskaznik zaggszczenia kazdej probki pobranej z zageszczonej warstwy mineralno-
asfaltowej nawierzchni powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tabeli 8.
Dla wykonanej warstwy $cieralnej na caltym zadaniu w zakresie wskaznika zaggszczenia wymaga sig, aby:
a) dla odcinka reprezentowanego przez 6 probek i wigcej, minimum 90% uzyskanych wynikow wskaznika
zageszezenia byta nie mniejsza niz 97,0%
b) dla odcinka reprezentowanego przez mniej niz 6 probek, minimum 60% uzyskanych wynikow wskaznika
zageszezenia byta nie mniejsza niz 97,0%

6.3.13 Polaczenia miedzywarstwowe (sczepnosc)

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia

miedzy warstwami oraz ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzen nawierzchni wywotanych ruchem pojazdow.
Wymagania dla sczepno$ci migdzy warstwami podano w STWiORB D-04.03.01.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podano w tablicy 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy

Lp. Badania cecha Minimalna czestotliwo$§¢ badan i pomiardw

1. Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km na kazdej jezdni

2. Rownos¢ podtuzna Zgodnie z punktem 6.4.3. w zalezno$ci od metody pomiaru

3. Rownos$¢ poprzeczna Profilografem z krokiem co Im, Lata nie rzadziej niz co 5 m na
kazdej jezdni

4. Spadki poprzeczne*) co 20 m na kazdej jezdni

5. Rzedne wysokosciowe co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych

6. Uksztattowanie osi w planie*)

7. Ztacza podhuzne i poprzeczne kazde zlacze

8. Wyglad warstwy ocena wizualna

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukoéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Z czgstotliwoscig podang w tablicy 12 nalezy sprawdza¢ szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w
poziomie, ta§mg miernicza, odleglosci przeciwleglych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ podluzna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy A, S, GP i G nalezy stosowa¢ metodg
profilometryczng bazujaca na wskazniku rownosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50m.
Dhugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000m. Odcinek koncowy o dhugosci mniejszej
niz 500m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbg wskaznikow IRI rowna 5. W przypadku odbioru
rob6t na krotkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita dlugo$¢ jest mniejsza niz 250m, dopuszcza sig¢
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wyznaczenie wskaznika IRI z krokiem mniejszym niz 50m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng mozliwa dlugosé¢
kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikow IRI rownej 5.

Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ $rednia wynikéw pomiaru IRIg; oraz
dopuszczalng warto§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRlma, ktoérych nie mozna przekroczy¢é na dlugosci
ocenianego odcinka nawierzchni.

Wartos$ci dopuszczalne przy odbiorze warstwy $cieralnej metoda profilometryczng okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi | Element nawierzchni wskaznika dk.l zadanego zakresu diugosei
odcinka drogi [mm/m]
IR * IR Timax
Pasy ruchy zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
. D : } 1,3 2,4

GP wlaczania i wylaczania, jezdnie tacznic

Utwardzone pobocze, jezdnie MOP 1,5 2,7

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone 1,7 34

pobocza

*) w przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m dopuszczalna
warto$¢ IRIs wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Za zgoda Inspektora mozna dopusci¢ planograf lub fate 4 m.

W przypadku réwnosci podluznej, jesli badany odcinek jest zbyt krétki i badania nie mozna wykona¢ metoda
profilometryczna, za zgoda Inspektora pomiar moze by¢ wykonany 4 metrowa tata lub planografem w sposob ciagty.
Wymagana warto$¢ dla réwnosci podtuznej wynosi 4 mm.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej drog klasy Z, L i D oraz placow i parkingdéw nalezy stosowaé metode
pomiaru ciaglego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie
odchylen rownosci podiuznej jako najwigkszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchniag warstwy [mm]. W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar
réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciagly z uzyciem faty i klina.

Wartos$ci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okresla tabela.
Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuznej
warstwy [mm]

6

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wigczania i wylaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

V4

L,D

6.4.4. ROwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu laty i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to
jest obliczane jako najwigksza odleglo$¢ przeswit pomigdzy teoretyczng tata (o dlugosci 2 m) a zarejestrowanym
profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokoS$ci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni z tolerancjg + 15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem
colm.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar rdwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z
uzyciem faty i klina. Dlugo$¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuznej
warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i 4
GP wylaczania, jezdnie tacznic

Utwardzone pobocze, jezdnie MOP 6
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, 6

G. 7 postojowe, jezdnie tacznic
Utwardzone pobocza 9

Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do

L,D . . . 9

’ ruchu i postoju pojazdow
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6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z Dokumentacja Projektows z tolerancja £+ 5 cm.

6.4.7. Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni
Roznice pomigdzy rzgdnymi projektowanymi i istniejgcymi nie mogg by¢ wigksze niz + 1 cm.

6.4.8. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z SMA na odcinkach prostych i na lukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancja * 0,5%.

6.4.9. Z1acza podluzne i poprzeczne

Z czestotliwoscia podang w tablicy 13 nalezy sprawdza¢ prawidlowo$¢ wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,,przeasfaltowanych”, porowatych,
huszczacych si¢ i spekanych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.
W przypadku wystapienia nieprawidtowosci wykonania rob6t, Wykonawca ma obowigzek usung¢ wady na wilasny
koszt. Sposob, zakres i1 termin wykonania robot poprawkowych nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

6.6. Roboty niespelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajagcymi wymagan okreslono w STWiORB DM-00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA o okre$lonej
grubosci, przyjmujac szerokos¢ gornej powierzchni warstwy $cieralnej niezaleznie od ilosci warstw.

Szeroko$¢ gornej powierzchni warstwy jest okreslona z wylaczeniem skoséw krawedzi i brzegow, dla ktorych
wykonania oszacowanie ilo$ci materialu nalezy do Wykonawcy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty podlegajace odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWIORB , jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiIORB daly wyniki pozytywne. W razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych nalezy postgpowac wedhug zasad okreslonych w Instrukcji DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych -
Czgé¢ I Roboty drogowe z 2017 roku.

8.2. Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru czgsciowego lub koncowego robdt nalezy przedlozy¢ odbierajagcemu dokumenty zgodne z STWiORB DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
Podstawa platnosci begdzie odbidr robot wykonanych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB, spetniajacych
wymagania okreslone w pkt 6 niniejszych STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

PN-EN 932-3  Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztaltu

PN-EN 933-5  Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9+Al Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Badania blekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgé¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6  Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cz¢§¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwos$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢gknienia — Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1744-1+A1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnos$ci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacyjna
PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Czes$¢ 1: Metoda RTFOT

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod

wptywem ciepla i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco. Czg$¢ 1:
Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco. Czg$¢ 2:
Oznaczenie sktadu ziarnowego

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goragco. Czg$¢ 5:
Oznaczenie gestosci

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢
6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢
8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢
11: Okreslenie powigzania pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢
12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢
13: Pomiar temperatury
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PN-EN 12697-22+A1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢
27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢
36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 13043  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1. Beton asfaltowy

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie
metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13587  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru
ciagliwosci

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14188-1 Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

BN 68/8931 04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i lata

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Czg¢$¢ 2: Asfalty
drogowe wielorodzajowe

PN-EN 13036-6 Wlasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan. Czg¢s¢ 6: Pomiary poprzecznych
i podtuznych profili w zakresie dlugosci fali rownosci i megatekstury

10.2.  Inne dokumenty
Wymagania techniczne. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.

Wymagania techniczne WT-2. Cz¢§¢ I Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach
publicznych.

Wymagania techniczne WT-2. Cz¢é¢ I1 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach publicznych.

Instrukcja DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych . Cz¢$¢ I — Roboty drogowe. Warszawa 2017
Dz. U. 2016 poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

Ustawa o wyrobach budowlanych z dn. 16 kwietnia 2004r.(Dz.U.2004 Nr 92 poz.881) z pdzniejszymi zmianami —
ostatni tekst jednolity opublikowany w Dz.U. z dnia 28 wrzes$nia 2016 r. poz. 1570.
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ZALACZNIK A
Tablica 1. Wymagania dotyczace uziarnienia dodanego wypehiacza
Wymiar sita Procent przechodzacej masy
Ogdlny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
mm poszczegbélnych wynikéw deklarowany przez producenta *
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

a) Zakres uziarnienia deklarowany na podstawie ostatnich 20 wartosci (minimalna
czgstotliwo$¢ badania — 1 raz na tydzien). 90% wynikow deklarowanych powinno
znalez¢ si¢ w tym zakresie, ale wszystkie wyniki powinny miesci¢ si¢ w ogolnym
zakresie uziarnienia (patrz kolumna 2 wyzej).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D-05.03.26a

POLACZENIE NOWEJ KONSTRUKCJI
NAWIERZCHNI Z NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiagzanych z potaczeniem nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnia istniejacg w ramach zadania
,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim na odcinku od ul. Zawadzkiej do ul.
Legionéw wraz z rozbudowa skrzyzowania ulic Orzeszkowej, Legionow i Barlickiego” realizowana w ramach zadania
inwestycyjnego pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potaczenia
nowej konstrukcji nawierzchni, zawierajacej asfaltowa warstwe $cieralna i wiazaca z istniejaca nawierzchnia asfaltowa na
dowolnej podbudowie.

Polaczenie polega na sfrezowaniu starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawedzi, skropieniu warstwy wiazacej
emulsja asfaltowa i utozeniu geokompozytu, a nastgpnie przykryciu go nowa asfaltowa warstwa $cieralna/wiazaca.

Wykonanie polaczenia ma zapobiec (lub co najmniej opdzni¢) wystapieniu na powierzchni jezdni poprzecznego peknigcia,
odbitego od spoiny na krawedzi potaczenia (poszerzenia i odtworzenia nawierzchni).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozkladania na podloze obcigzen od
ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Polaczenie nowe;j i starej nawierzchni — sposdb konstrukceji, taczacy nowa nawierzchni¢ z nawierzchnig istniejaca, majacy na
celu zagwarantowanie tej samej no$nosci (trwatosci zmegczeniowej) obu czgséci i zapobiegajacy wystapieniu na powierzchni jezdni
poprzecznego peknigcia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych”, GDDKiA —, Warszawa 2014 rok.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a faza ciagl jest woda lub roztwor wodny, o ile nie
ustalono inaczej.

1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, skladajacy si¢ z siatki z wiokien mineralnych potaczonej z geowldkning z widkien
syntetycznych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i/lub STWiORB.
2.2.2. Materialy do wykonania robot

Do wykonania robot nalezy uzy¢:

—  geokompozyt, wzmacniajacy nawierzchni¢ na linii styku starej i nowej nawierzchni,

—  emulsj¢ asfaltowa do zlaczenia geokompozytu z nawierzchnia.

Ponadto przy konstruowaniu polaczenia nowej i starej nawierzchni wystgpuja materiaty, z ktérych zbudowana bedzie nowa
nawierzchnia.
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2.2.3. Geokompozyt

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, pod linig styku starej i nowej nawierzchni mozna zastosowa¢ geokompozyt,
stanowigcy polaczenie siatki z wilokien mineralnych (np. poliestrowych, szklanych) z geowlokning wytworzona z widkien
syntetycznych (polipropylenowych, polietylenowych lub poliestrowych) ciagtych wzmacnianych mechanicznie poprzez iglowanie,
stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV. Geokompozyt musi mie¢ deklarowane przez producenta przeznaczenie do
wzmacniania nawierzchni asfaltowych i opdézniania powstawania spgkan w nawierzchni.

Wytrzymatlo$¢ na rozciaganie geokompozytu powinna wynosic:

—  dladrog o kategorii ruchu KR1 do KR4 > 70 kN/m,

—  dladrog o kategorii ruchu KRS do KR6 > 100 kN/m.

Wydluzenie przy zerwaniu wzdtuz pasma powinno wynosi¢ < 3%.

Temperatura migknienia geokompozytu powinna by¢ nizsza od temperatury uktadania warstwy $cieralnej/wiazace;j.

Dlugos¢ geokompozytu powinna by¢ rowna szerokosci nawierzchni. Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, szeroko$¢
geokompozytu powinna wynosi¢ po 1,0 m z kazdej strony spoiny w warstwie wiazace;.

2.2.4. Emulsja asfaltowa

Do zlaczania geokompozytu z asfaltowa warstwa nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowa emulsje¢ modyfikowang polimerem,
spelniajaca wymagania okre§lone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg [7])

Wymagania dla emulsji
. Metoda C60 BP3 ZM lub
Wyma.gama badania Jednostka C60 BP4 ZM C60 BP5 ZM
techniczne
wg normy Kl Zakres Kl Zakres
asa wartosci asa wartosci
PN-EN - 50 do 100 120 do 180
Indeks rozpadu 13075-1 [6] 3lub4 1ub 70 do 130 5
Zawartos¢ PN-EN
a) a)
lepiszcza 1428 [2] %(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
Czas wyplywu
dla @ 2 mm w 112)&_?4]1 s 1 TBRY 1 TBRY
Pozostato$¢ na PN-EN
sicie 0,5 mm 1429[3] | "e(m/m) ! TBR ! TBR
Trwato$¢ po 7
dniach magazy- S;;EI; %(m/m) 1 TBR 1 TBR
nowania [3]
. PN-EN
Sedymentacja 12847 [5] %(m/m) 1 TBR 1 TBR

a) Emulsj¢ mozna rozcieficza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany)

Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowe;:

C60 BP3 ZM — kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami,
o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania warstw nawierzchni.

2.2.5. Materialy wystepujace przy budowie nowej nawierzchni
Materiaty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
dostosowane do rodzaju warstw nawierzchni.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  pily do cigcia betonu asfaltowego,

- frezarki do betonu asfaltowego,
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—  mlot pneumatyczny, spr¢zarka powietrza,

—  skrapiarka emulsji asfaltowej z r¢gcznie prowadzong lanca spryskujaca, ze zbiornikiem na lepiszcze,

—  ew. ukladarka geokompozytu, umozliwiajacg rozwijanie go ze szpuli oraz noze do cigcia geokompozytu,

—  sprzet pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca sig, aby skrapiarka byla wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie:
temperatury, ci$nienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki oraz ilosci dozowanego lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg + 10% w stosunku do ilo$ci zatozonej. Zbiornik na lepiszcze
powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ustalonych w dokumentacji
projektowe;.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w zatozeniach Zamawiajacego, ST, instrukcjach producentow lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Geokompozyt nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych folia w celu zabezpieczenia go przed uszkodzeniem w czasie transportu
i sktadowania na budowie, a takze przed negatywnym dzialaniem ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rolki powinny
by¢ przewozone w pozycji pionowej lub utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i skltadowania
nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wyladowania geokompozytu ze $rodka transportu nie
nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach, pod warunkiem, ze nie
beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ przedzielone przegrodami na
komory o pojemnosci do 1 m?, ktére powinny mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji
powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Transport materiatow do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla catego budowanego odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. rozbidrke starej nawierzchni,

3. ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej,

4. ulozenie geokompozytu i warstwy $cieralnej,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ lini¢ styku istniejacej nawierzchni i nowej konstrukcji,

— ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.

5.4. Rozbidrka starej nawierzchni

Fragment istniejacej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowej i starej nawierzchni, nalezy rozebra¢ do glebokosci
przewidzianej dokumentacjg projektowa, przy uzyciu rgcznego sprzgtu rozbidrkowego lub frezarki.

Przy rozbiodrce istniejacej nawierzchni nalezy wykona¢ stopnie w istniejacej konstrukcji w celu uzyskania prawidtowego
wzmocnionego potaczenia nowych i starych warstw. Szerokos¢ stopni powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5 grubosci wyzej polozonej
warstwy, z wyjatkiem stopnia pod warstwg $cieralng, ktérego szerokos¢ powinna wynosi¢ 1,1 + 1,15 m.

Przyktad rozbiorki istniejacej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe warstwy podbudowy i warstwe
wigzaca. Stare powierzchnie warstw nalezy oczysci¢, a w przypadku konstrukcji niezwigzanych nalezy je zaggscic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych specyfikacji technicznych,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.
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5.6. Ulozenie geokompozytu i warstwy Scieralnej

Na utozonej i zaggszczonej warstwie wiazacej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:

—  skropi¢ emulsjg asfaltowa, wedtug pktu 2.2.4, pas szerokosci 2,2 + 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m wigkszy niz szerokos¢
geokompozytu, ktéry ma by¢ utozony),

—  ulozy¢ geokompozyt o szeroko$ci co najmniej 1,0 m po kazdej stronie potaczenia,

—  przykry¢ cato$¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowa warstwa $cieralna.

Przy wyzej wymienionych czynno$ciach obowigzujg nastepujace zalecenia:

—  ukladanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wylacznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie moze by¢ mokry i
pozostawiony na noc bez przykrycia warstwa asfaltows; temperatura powietrza powinna wynosi¢ co najmniej +10°C,

—  ilo&¢ lepiszeza do skropienia (sktada si¢ z lepiszcza do nasycenia podtoza: okolo 100 + 250 g/m? efektywnego lepiszcza —
asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowtokniny w geokompozycie oznaczanego do$wiadczalnie wg [9]) moze orientacyjnie
wynosi¢ 1100 + 1600 g/m? w zalezno$ci od stanu podtoza i masy powierzchniowej geowtdkniny; wlasciwa ilo§¢ powinien
poda¢ dostawca lub producent wyrobu,

—  dobre zespolenie geokompozytu z sasiednimi warstwami nawierzchni uzyska si¢, gdy: podtoze bedzie czyste, suche (przed
skropieniem), rowne (tak aby wyrdb do niego przylegat),

—  geokompozyt powinien by¢ uktadany strong z siatka do podloza, po rozpadzie emulsji asfaltowej i odparowaniu wody; czas
oczekiwania na odparowanie powinien byc¢ taki, aby pozostaly asfalt miat konsystencj¢ lekko klejaca,

—  powierzchnia skrapiana emulsjg asfaltowa powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia gling, kruszywem itp. powinny
zosta¢ usunigte przed skropieniem,

—  czesci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wyciaé, a miejsca te nalezy powtérnie skropi¢ wraz z
brzegiem otaczajacego wyrobu i wklei¢ w nie prostokatna latg geokompozytu o wymiarach zapewniajacych przykrycie
wycietego otworu z zaktadem okoto 0,10 m,

—  w przypadku laczenia pasow geokompozytu szeroko$¢ poprzecznego zakladu wynosi 0,10 + 0,15 m, przy czym dolng
warstwe zaktadu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w ilosci okoto 0,400 g/m?,

—  przy rgcznym ukladaniu geokompozytu zaleca si¢, bezposrednio po jego ulozeniu, przejazd jednokrotny walcem ogumionym
(ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego polozenia,

—  w przypadku powstania faldy w geokompozycie nalezy ja przecia¢ i zalozy¢ w kierunku ukladania warstwy nawierzchni
asfaltowej,

—  przed utozeniem warstwy $cieralnej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy, pecherze i rozdarcia,

—  ruch pojazdoéw roboczych po roztozeniu geokompozytu powinien by¢ ograniczony do minimum przy przestrzeganiu zakazu
gwattownego hamowania i skrgcania, aby nie faldowaé wyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowej impregnacji i przyklejenia geokompozytu do podloza. Jezeli uzyskanie tego nie jest

mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istniejg fale), to nalezy zrezygnowac z zastosowania tej technologii, bowiem niewlasciwe

jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenie warstw).

Przyktad potaczenia nowej i starej nawierzchni przedstawiono na rysunku 2.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét wykonczeniowych naleza prace zwigzane
z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— niezbgdne uzupelnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracj¢ zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badaf i pomiaréw w czasie robot

totliwosc
Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw CZQ]SD:; d;ﬁwosc Wartosci dopuszczalne
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
z dokumentacja projektowa projektowej
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2 | Wyznaczenie linii styku starej i nowej -
nawierzchni 1 raz Linia prosta
Rozbiodrka starej nawierzchni Ocena ciagta Wg pktu 5.4

4 | Utozenie nowych warstw podbudowy i
warstwy wiazace] Jw. Wg pktu 5.5

5 | Skropienie emulsjg asfaltowa podtoza pod
geokompozyt Jw. Wg pktu 5.6
Utozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6
Utlozenie nowej warstwy $cieralnej
nawierzchni Tw. Wg pktu 5.6

8 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) ulozonego geokompozytu.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych (np. utozenia warstw nowej nawierzchni) s ustalone w odpowiednich STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

—  oczyszczenie nawierzchni,

—  skropienie nawierzchni emulsja asfaltowa,

—  ulozenie geokompozytu.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz
niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? uloZenia geokompozytu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzgtu,
— przygotowanie podloza do utozenia geokompozytu,
— rozebranie istniejacej nawierzchni,
— skropienie podtoza emulsja asfaltowa,
— ulozenie geokompozytu,
— wykonanie wszystkich robot wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— oczyszczenie miejsca robot i uporzadkowanie terenu przyleglego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzgtu.
Cena wykonania 1 m? utozenia geokompozytu nie obejmuje rob6t innych, np. wykonania warstw nowej nawierzchni, ktore
powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajagcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sa niezbgedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
2. PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

4.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

6.  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg§¢ 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypelniaczem mineralnym

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
7.  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

8. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001
9.  Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje — instrukcje, zeszyt 66.
IBDiM, Warszawa 2004

11. ZALACZNIKI
ZAYACZNIK 1

ZASADY POLACZENIA NOWEJ KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI
Z NAWIERZCHNIA ISTNIEJACA (wg [8])

1.1. Zasady ogolne

Polaczenie nowej nawierzchni z nawierzchnig istniejaca powinno gwarantowac t¢ sama nos$nos¢ (trwato$¢ zmeczeniowa)
obu polaczonych konstrukcji nawierzchniowych. Sposob polaczenia powinien zapobiegac lub co najmniej opdznia¢ wystapienie na
powierzchni jezdni poprzecznego peknigcia, ktore moze pojawic si¢ jako spekanie odbite od spoiny dolnej warstwy nawierzchni.

1.2. Sposéb polaczenia nowej i starej nawierzchni

Konstrukcja potaczenia nowej i starej nawierzchni powinna by¢ dostosowana do pozostawianej czgéci konstrukceji
istniejgcej nawierzchni oraz odpowiednio z nia potaczona schodkowo.

Na jezdni istniejacej nalezy wyznaczy¢ lini¢ styku nowej 1 starej nawierzchni oraz rozebra¢ starg nawierzchni¢ z
wykonaniem schodkéw na kolejnych warstwach. Przesuni¢cie kolejnych warstw nawierzchni (schodkéw) powinno by¢ nie
mniejsze niz 1,5 grubosci wyzej potozonej warstwy (rys. 1).

Schodek pod warstwa $cieralna powinien by¢ odpowiednio szerszy w celu umozliwienia utozenia na nim geokompozytu,
ktérego celem jest zabezpieczenie przed powstaniem peknigcia odbitego na jezdni w miejscu polaczenia nowej i starej warstwy
$cieralnej. Geokompozyt w potaczeniu nawierzchni zaleca si¢ stosowaé we wszystkich wypadkach i na drogach wszystkich
kategorii (rys. 2).

1.3. Uwagi wykonawcze

Geosyntetyki stosowane w polaczeniu obu nawierzchni powinny by¢ o zwigkszonej sztywnosci 1 wytrzymatosci na
rozciaganie oraz o maltym wydhuzeniu.

W nawierzchniach drég KR4 + KR6 zaleca si¢ stosowanie geokompozytéw bgdacych potaczeniem siatki i wtokniny. W
nawierzchniach drog KR1 + KR3 mozna tez stosowa¢ samg geowlokning o odpowiednich parametrach mechanicznych.

Geowloknina, bedaca sktadnikiem geokompozytu lub stosowana samodzielnie, powinna by¢ odpowiednio nasycona
lepiszczem, bez nadmiaru lub niedoboru. Nadmiar lepiszcza zmniejsza wytrzymato§¢ warstwy posredniej na $cinanie w
podwyzszonej temperaturze, co moze spowodowac odksztalcenia trwale nawierzchni, zwlaszcza w strefach hamowania i
przyspieszania. Niedobor lepiszcza uniemozliwi pelne nasycenie geowldkniny lepiszczem, co spowoduje niedostateczng
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szczelno$¢ warstwy posredniej. Nastapi infiltracja i retencja wody, ktéra zmniejszy adhezj¢ pomigdzy warstwami, a tym samym
pogorszy trwato$¢ nawierzchni.
W nawierzchniach drég o wyzszej kategorii ruchu (KR4 + KR6) mozna stosowa¢ geokompozyt w dwoch kolejnych
potaczeniach warstw (migdzy trzema warstwami).
ZAYACZNIK 2

PRZYKLAD POLACZENIA NOWEJ I STAREJ NAWIERZCHNI

Rys. 1. Sposob rozebrania nawierzchni istniejacej

Cze$¢ nawierzchni rozebrana

Warstwa scieralna (asfaltowa)
Warstwa wigzqca (asfaltowa)
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Podloze gruntowe

Rys. 2. Konstrukcja polaczenia starej i nowej nawierzchni
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D.06.01.01

UMOCNIENIE SKARP,
ROWOW I SCIEKOW
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1. Wstep

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru umocnienia skarp i rowow
dla zadania: ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim na
odcinku od ul. Zawadzkiej do ul. Legionéw wraz z rozbudowa skrzyzowania ulic Orzeszkowej, Legionow i
Barlickiego” realizowang w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul.
Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczace prowadzenia robdt przy umocnieniu skarp i rowow i
obejmuja:

e Umocnienie skarp za pomocg humusowania i obsiania trawg oraz ptytami azurowymi

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.
1.4.2. Humus — ziemia ro$linna (urodzajna).
1.4.3. Humusowanie — pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw.

1.4.4. Darnina - plat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;j.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do niej
przyrosta.

1.4.6. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na

budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.7. Geosiatka antyerozyjna — geosiatka antyerozyjna przeznaczona do zazieleniania powinna by¢ wykonana
z poliestru i musi posiada¢ ochronng powtokg polimerowa. Materiat, z ktérego wykonana jest siatka nie
powinien ulega¢ degradacji po dtugim okresie pod wptywem dzialania promieni UV.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca  robot jest odpowiedzialny za  jako$¢ ich  wykonania oraz za  zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowa, STWiORB i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot podano w
STWiORB D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”.

2. Wyroby budowlane i materialy
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace wyrobéw budowlanych

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobow podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedhug zasad niniejszej specyfikaciji sa:

2.2. Darnina
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Woycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uklada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na
wysokos¢ nie wigksza niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach
zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Humus powinien by¢ wilgotny i
pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia,
ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

- optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18 %,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 - 30 %,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70 %,
-zawarto$¢ fosforu (P202) > 20 mg/m?,
-zawartos$¢ potasu (K>O) > 30 mg/m?,

-kwasowos¢ pH -5,5.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac
mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.5. Szpilki

Szpilki i kotki do przytwierdzania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi, obrzynkoéw lub drewna
szczapowego, Zarowno z drzew iglastych, jak i lisciastych,
z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretow zywej wikliny. Szpilki i kotki powinny by¢ proste, na cienszym koncu
ostro zaciosane, na drugim uciete pod katem prostym. Grubos$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm,
natomiast dtugos¢ okoto 35 cm. Grubos¢ kotkéw powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 cm, a dlugo$¢ od 50 cm do 60
cm. W gérnym, grubszym koncu kotki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.

2.7. Podsypka piaskowa
Nalezy stosowac¢ kruszywo naturalne 0/2 wg PN-EN13242 kat. Grgo 1 fi6 0 wskazniku réznoziarnistosci >5.

2.8. Skladniki do betonu lawy, podsypki cementowo-kruszywowej i zaprawy cementowo-kruszywowej do
wypelnienia spoin:

- do betonu kruszywo wg PN-EN 12620 grube Geoo/15, fa, F2 1 Siao oraz drobne Grss 1 fio,

- do podsypki kruszywo naturalne 0/2 wg PN-EN 13242 kategorii Grso 1 fi¢ 0 wskazniku réznoziarnistosci >5,
- do zaprawy kruszywo naturalne 0/2 wg PN-EN 13139 kat. 2 o zawartosci pylow <5%,

- do podsypki cementowej kruszywo naturalne 0/8 wg PN-EN 13242 kategorii Grso i f7,

- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008,

- zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620.

2.9. Narzut kamienny

Narzut kamienny powinny stanowi¢ otoczaki o $redniej grubosci 7,5 cm (kamienie wielkos$ci 5—-10 cm),
ktory powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 13242 dla kat. WA24, 1 F4.

2.10 Beton
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Beton do wykonania podbudowy wg klasy C12/15.

CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA:

Wytrzymalosc na rozciaganie: KN/m 15.0 /14,0
wzdhuz / wszerz pasma wyrobu

Wydtuzenie: wzdhuz / wszerz pasma wyrobu % 15,0/ 18,0
Sita przebicia CBR N 1000
Przeplyw wody prostopadly do ptaszczyzny m/s 0,250
Tworzywo Poliester
Powtoka Polimerowa
POZOSTALE PARAMETRY:

Masa powierzchniowa g/m2 140,0
Szeroko$¢ rulonu: m 3,8
Dlugo$¢ zwoju w rulonie: mb 200,0

Informacje uzupelniajace dla Wykonawcéw:

Przed przystapieniem do opracowania oferty potencjalny Oferent powinien zwroci¢ si¢ do producenta
i/lub dostawcy w celu uzyskania informacji odno$nie kosztoéw zwigzanych z ewentualnym oprzyrzadowaniem
koniecznym do zabudowy tego wyrobu, jak réwniez ilosci i rodzaju ewentualnie koniecznych pomocniczych
materiatow (szpilki, gwozdzie itp.).

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczanych siatek byta
umieszczona etykieta zawierajaca, co najmniej nastepujace dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i dat¢ produkcji;

- parametry zaopatrzeniowe;

- informacje, iz wyrob posiada certyfikat CE dopuszczajacy do stosowania na terenie Unii Europejskie;j.

2.11. Paliki

Pale powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi normami i mie¢ $rednicg¢ @12 cm i dlugosé¢ 1,0
m.

2.12. Kamien do narzutu

Nalezy stosowa¢ kamienie naturalne (lub tamane) o wielkosci 5 do 10 cm z wyjatkiem skal osadowych
(wapieni).

2.13. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 jak nieobrobiony gr.16 cm. Betonowe
ptyty brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1339 dlaklas N, J, D, T, i H.

2.14. Mata trawiasta

Trwa powinna by¢ z gruntu i mie¢ dobrze rozwinigty system korzeniowy. Powinna sktadac si¢ z
mieszanki nasion zycicy, kostrzewy i wiechliny, dodatkowo wymieszanych wewnatrzgatunkowo.
Powinna to by¢ darn przenosna w formie cigtej z rolki na kilkumetrowe odcinki (w pasmach szerokosci min. 1
m) . Powinien to by¢ trawnik uniwersalny.
Darn powinna by¢ intensywnie zielona, bez chwastow imie¢ geste, biale korzenie. Jej platy powinny miec¢
jednakowe wymiary (co utatwia uktadanie) i nie powinna obsypywac¢ si¢ z nich ziemia. Nie powinny rozpadaé
si¢ tez po uniesieniu za jeden koniec (jesli tak si¢ dzieje, darn jest zbytnio przesuszona i nie mozna jej
rozktadac).

3. Sprzet
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3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— cysterna do wody pod ci$nieniem z wlasnym napgdem poruszania i pompowania lub odpowiednio
dostosowana oraz umocowana na przyczepie,

— walce gladkie, zebrowane lub ryflowane,

— hydrosiewnik z ciagnikiem,

— roéwniarki,

— ubijaki o rgcznym prowadzeniu,

— wibratory samobiezne,

Utozenie prefabrykatéw i narzutu kamiennego wykonac rgcznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.

Geomembrana przeznaczona do wykonania warstwy odcinajacej sa dostarczone na budowe¢ w postaci rolek.
Rozwijanie rolek wykonywane jest r¢cznie.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
4.2. Transport

4.2.1. Prefabrykaty betonowe begda transportowane i skladowane na miejscu wbudowania zgodnie z norma
BN-80/6775-03 arkusz 1 "prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania".

4.2.2. Kruszywo mineralne, przewozone moga by¢ dowolnymi $§rodkami transportu.

4.2.3. Cement, nalezy przewozi¢ §rodkami transportowymi przeznaczonymi do przewozenia tego typu wyrobow.
4.2.4. Wodg nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

4.2.5. Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przez
zawilgoceniem.

4.2.6. Szpilki, paliki, kotki, sznurek, zraszacze, drabiny mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.7. Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed
obsypaniem si¢ ziemi roslinnej i odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.8. Transport darni, mat trawiastych w rolkach lub w odcinkach przygotowanych przez producenta,
wykonawca powinien wykona¢ jak najszybciej, aby dam nie przeschta i zachowala wysoka zywotnosé
dowolnym transportem.

5. Wykonanie robdt

5.1. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Transport i skladowanie wyrobow budowlanych przewidzianych ustaleniami niniejszej STWiORB do

realizacji powyzszego zadania. Zrédta pozyskania wyroboéw budowlanych musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Transport wyrobéw budowlanych oméwiono w punkcie 4 niniejszej STWiORB.

5.2.2. Humusowanie skarp z obsianiem trawa
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Proces humusowania z obsianiem trawa obejmuje:
- Wyrownanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem

- Rozscielenie warstwy humusu (umocnienie skarp i dna rowdéw wykonane bedzie humusem wcze$niej
zdjetym i spryzmowanym w bliskosci robot).

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna si¢ga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu do 50 cm. Grubosé

pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 15 cm. W celu lepszego powigzania warstwy humusu z
gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od
15 do 20 cm,

w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne oraz dokladnie wyrowna¢ powierzchnig.

- Zaggszczenie rozscielonej warstwy humusu,

- Zagrabienie zahumusowanych skarp,

- Zaggszczenie zahumusowanego terenu walcem kotowym gladkim,

- Woysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci 300 kg na 1 hektar powierzchni do obsiania,
- Ubicie powierzchni obsianej trawami,

- Naniesienie metoda hydroobsiewu lub mulczowania tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (osadoéw
sciekowych wtornych, emulsji asfaltowej, lateksu).

- Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym,

- Zraszanie wodg w okresach posusznych obsianych powierzchni,

- Usuwanie chwastow z obsianej powierzchni, szczegoélnie przed wysianiem przez nie nasion,

5.2.3. Darniowanie

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ doktadnie wyréwnana
1 pokryta warstwa humusu, aby taczenie z darning miata grubos$¢ 15cm.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popoludniowych przez okres

od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.2.4. Wyznaczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw projektowanego umocnienia
Wyznaczenia dodatkowych punktow sytuacyjno - wysoko$ciowych, niezbg¢dnych do prawidlowego
wykonania robot, dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢ punktow.

5.2.5. Wykonanie koryta gruntowego
Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta gruntowego wykonane begda r¢cznie.
Wymagane Is na skarpach 0,95, a w rowie 0,97.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo - kruszywowa

Podsypke cementowo - kruszywowa nalezy wykona¢ z przygotowanej w betoniarce mieszanki cementowo -
piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na r¢cznym rozscieleniu w korycie gruntowym
przygotowanej mieszanki cementowo — kruszywowej lub kruszywa naturalnego 0/2.

5.2.7. Ukladanie plyt azurowych

Ptyty uktada¢ zgodnie z KPED k.01.33. Otwory wypetni¢ humusem i obsia¢ trawg jak w p. 5.2.2.
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5.3. Umocnienie kostka kamienna grubosci 10 cm

Kostke kamienng utozy¢ na warstwie podbetonu klasy C12/15 o grubosci 10 cm. Spoiny o maksymalnej
szeroko$ci 10mm i wypetnié¢ zaprawa cementowg o wytrzymalosci na $ciskanie min 30 MPa. Ukladanie kostki
do wymaganego uksztaltowania nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzania cementu w podbudowie i
zaprawie. Kostke nalezy przykry¢ na czas pielggnacji warstwa piasku o grubosci 3cm i1 utrzymywac ja w stanie
wilgotnym co najmniej 7 dni.

5.4. Ukladanie narzutu kamiennego

Poszczegolne kamienie narzutu nalezy uktada¢ pojedynczo, Niedopuszczalne jest zrzucanie kamienia.
Szczegolnie starannie nalezy uktada¢ dolng warstwe kamieni i zewnetrzne kamienie tworzace nachylenie skarpy.

5.5. Umocnienie pltytami brukowymi betonowymi

Umocnienie wykona¢ wg KPED k.01.36. Na zaggszczonej podsypce cementowo-kruszywowej 1:4 o grubosci
10cm ulozy¢ plyty. Spoiny wypetni¢ zaprawa cementowo-kruszywowa o wytrzymato$ci min. 30 MPa. Spoiny
pielgegnowac analogicznie do wymagan w p. 5.3.

5.6. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanej podsypce z kruszywa naturalnego 0/2 gr. 10cm wg pktu
5.2.6. Brukowiec uklada si¢ ,,pod sznur” naciggnicty na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad
projektowang plaszczyzng powierzchni. Ukladanie brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych
oporoéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w
pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwicksze. Brukowiec nalezy uktada¢ tak,
aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca
byt skierowany w podsypke.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem naturalnym 0/2 i powierzchni¢ ubi¢ do
osiagni¢cia wymaganego uksztattowania. W przypadku ukladania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu,
szczeliny nalezy doktadanie wypelni¢ mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia
wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej rozlozonej na podkladzie z
kruszywa, szczeliny nalezy wypeli¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania
zaprawy cementowo-piaskowej powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w
stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie mat trawiastych

Wymagania dotyczace wykonania trawnikow sa nastepujace;
- teren pod trawnik musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
- teren powinien by¢ wyréwnany i zwatowany
W przypadku rozktadania gotowej darni z rolki glebg przygotowac tak samo jak do wysiewu
nasion, zwigkszy¢ ilo$¢ nawadniania.
- roztozenie trawy z rolki — trawnik rozktada¢ na wilgotna $wiezo zroszong ziemi¢
- Rolki rozwija¢ tak, by w kazdej z nich zdzbla skierowane byly w te sama strong (wszystkie ,,z wlosem” lub
wszystkie ,,pod wlos”), aby trawnik bedzie wygladat jednolicie
- kolejne kawalki trawnika muszg by¢ utozone rowno, dobrze i $cisle do siebie przylegajac. Kostki trawnikowe
najlepiej uktada¢ naprzemianlegle.
- Brzegi trawnika przycia¢ ostrym narze¢dziem aby nada¢ mu odpowiedni ksztatt . Miejsca odcigtych fragmentow
uzupehié ziemia, by uchroni¢ krawedzie darni przed wysychaniem.
- jesli po podlaniu ukaza si¢ przerwy migdzy ptatami: nalezy je wypehié¢ ziemia urodzajng i uzupetni¢ klinami
z darni lub obsia¢ mieszankg traw.
- Po zakonczeniu uktadania zwatowaé caly trawnik z rolki aby docisna¢ go do gleby
- Trawnik mozna uzywac po okoto 4 tygodniach, dopiero po tym czasie mozliwe jest pierwsze koszenie.
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania trawa i umocnienia przez darniowanie

Kontrola jako$ci polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z STWiORB,
oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci §wiadectwa wartoSci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.2.1 Kontrola jakoSci robét polega na:

95® ogledzinach zewngetrznych,

8§l @ badaniach szczegbtowych.

Badania szczegotowe nalezy przeprowadzi¢ tylko w przypadku stwierdzenia w trakcie ogledzin zewngtrznych
nieprawidtowo$ci w zahumusowaniu lub ztego stanu zadarnienia.

6.2.2. Termin badan

Badania i obserwacje milodej roslinnosci nalezy rozpocza¢ po uplywie od pieciu do szesciu tygodni po
wykonaniu umacniania i zadarniania i powtorzy¢ po upltywie dalszych trzech tygodni, jesli wystapi taka
potrzeba.

6.2.3. Ogledziny zewne¢trzne

Badania te polegaja na obejrzeniu calej powierzchni objetej umacnianiem i zadarnianiem w celu sprawdzenia
czy jest ona rownomiernie zadarniona, czy jest rowna i czy nie ma widocznych uszkodzen, obsuni¢¢, podmy¢
oraz czy poszczeg6lne fragmenty darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej trwate uszkodzenie jak
réwniez czy szpilki nie wystaja ponad powierzchni¢ darniny.

6.2.4. Badania szczegolowe

W miejscach, w ktorych w czasie ogledzin zewngtrznych  stwierdzono nieprawidtowosci,
a szczeg6lnie tam gdzie zadarnienie jest nierownomieme lub trwale uszkodzone, nalezy przeprowadzic
szczegdtowe badanie rodzaju i migzszosci warstwy ziemi urodzajnej, kotkéw, szpilek oraz jakosci wykonania
robot. Liczbe miejsc badawczych ustala sie jak nastepuje; jedno badanie na kazde 1 000 m? nieodpowiednio
zadarnionej i umocnionej powierzchni, lecz nie mniej niz dwa miejsca tgcznie.

6.2.5. Ocena wynikow badan

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami normy nalezy  poprawic
1 ponownie przedstawi¢ do ponownego odbioru.

6.2.6. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z STWiORB, oraz na
sprawdzeniu daty waznos$ci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejéciu trawy,

faczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2 % powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2,

6.2.7. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i
obsunig¢, czy poszczegodlne ptaty darniny nie wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy
szpilki nie wystaja ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczeg6lnych ptatdw darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

6.3. Kontrola jakos$ci rob6t umocnien elementami prefabrykowanymi

6.3.1. Badania na etapie akceptacji wyrobow budowlanych do robét
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Wyroby budowlane i materiaty uzyte do wykonania umochnienia wymieniono
w punkcie 2 niniejszej STWiORB, pod wzgledem jakosci musza odpowiada¢ wymaganiom tam zapisanym.

6.3.2. Kontrola i badania w trakcie robot

6.3.2.1. Kontrola wyrobéw budowlanych prowadzona na biezaco przez Inzyniera.

6.3.2.2. Kontrola wykonania umocnienia dna i skarp rowu polega na ocenie zgodnosci z Dokumentacja
Projektowa. Kontroli podlega zgodno$¢ spadkéw i rzgdnych z Dokumentacja Projektowa. Kontrole
przeprowadzi¢ przez niwelacj¢ kazdego rowu co najmniej co 50cm.

6.3.2.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zaggszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt. 5.2.5.,

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchyltka [1 5 cm,

- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej (1 5 cm,

- rownosci gornej powierzchni  $cieku - dopuszczalny przeswit mierzony lata 2 m

-1 cm,
- doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glebokosc.

6.4. Kontrola jakosci ulozenia narzutu

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- grubosci kamieni uzytych do umocnien,
- grubosci umocnien.

6.6. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym
samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej
powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowanej i umocnienia kostka.

6.7. Kontrola jakosci palisady i narzutu kamiennego

Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wykonania palisady do okre$lonej wysokosci
- wykonania narzutu kamiennego na dlugosci palisady

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest:
- m* (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia.

W/w jednostki uwzgledniajg elementy sktadowe robot obmierzane wedtug innych jednostek.
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8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Platno$¢ za m* wykonanego umocnienia przez humusowanie i obsianie trawa, darniowanie, umocnienia ptytami
azurowymi, kostka kamienng, brukiem i narzutem kamiennym zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem
robot, atestami producentow materiatow i oceng jakosci wykonania robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

- zakup i dostarczenie wyrobéw budowlanych oraz materialow na miejsce wbudowania,
- zakup 1 dostarczenie wszystkich niezbgdnych sktadnikow produkc;ji,
- wbudowanie wyrobow budowlanych,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- wyznaczanie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw umocnien,
- wykonanie niezb¢dnych badan i pomiarow,
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- wykonanie robot ziemnych zwigzanych z utozeniem kostki,
- ulozenie obrzeza,
- ulozenie narzutu kamiennego,
- ulozenie humusu i obsianie trawa,,
- ulozenie darniny,
- whbicie palikow drewnianych,
- ulozenie narzutu kamiennego
- wypehnienie spoin mi¢dzy kostkami,
- pielggnacje¢ spoin,
- zraszanie woda w okresach posusznych,
- dosianie traw w okresie gwarancyjnym,
- usuwanie chwastow,
- zageszczanie podtoza pod podsypke,
- zabiegi pielggnacyjne,
- koszt odpadéw i ubytkéw materiatowych,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,
- wykonanie badan i pomiarow.
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10. Przepisy zwiazane

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow w

Warszawie.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1 Cement. Sklad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego
uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow.

PN-B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec.

PN-EN 13369 Wspoélne wymagania dla prefabrykatow z betonu.

PN-S-02205 Roboty ziemne.

PN-S-02204 Odwodnienie drog.

PN-EN 1339 Plyty brukowe betonowe

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych-Transprojekt
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. Wstep

1.1 Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa roboty zwigzane z
wykonaniem oznakowania poziomego przy wykonywaniu robot drogowych dla zadania ,,Rozbudowa drogi powiatowej
DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim na odcinku od ul. Zawadzkiej do ul. Legionow wraz z
rozbudowa skrzyzowania ulic Orzeszkowej, Legionéw i Barlickiego” realizowana w ramach zadania inwestycyjnego
pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim”

1.2 Zakres STWiORB

STWiORB stanowig cz¢§¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu
Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej przy
zastosowaniu materiatéw do znakowania grubowarstwowego koloru biatego, czerwonego, niebieskiego do oznakowan

trwatych zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4 OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggltych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalek, napisow, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako

linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na
ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek

jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajace szczegolne
miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwa grubos$ci nie mniej niz 0,5 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubo$ci nie mniej niz 3 mm i
nie wigcej niz Smm. Naleza do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokos$ci do 15 mm, a w szczeg6lnych wypadkach do 25 mm,
ktore sa przyklejane lub wbudowywane w nawierzchni¢. Maja rozny ksztatt, wielko$¢ i wysokos$¢ oraz rodzaj i
liczbg zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktorych naleza szklane soczewki, elementy odblaskowe z
polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zottej, ktorego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.11 Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorego czas uzytkowania wynosi do 6 miesigcy.

1.4.12. Kulki szklane - material do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane
materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.13. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wtasciwosci antyposlizgowe.
2. Materialy

2.1 Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow
Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé Aprobate
Techniczna.

244



D-07.01.01 Oznakowanie poziome

2.2 Badanie materialéw, ktérych jakos$¢ budzi watpliwosé
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakos$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te
Wykonawca zleci IBDiM lub uznanemu, niezaleznemu laboratorium, zaakceptowanemu przez Inzyniera. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z "Warunkami technicznymi POD-97"

2.3 Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania

drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

— nazwg producenta i materiatu do znakowania drog,

- masg brutto i netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.4 Przepisy okre$lajace wymagania dla materialow
Podstawowe wymagania dotyczace materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe wymagania okreslone sg w
"Warunkach technicznych POD-97".

2.5 Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog

2.5.1 Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materialami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich warstwa
grubosci nie mniej niz 3 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno lub masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze soba w pro-
porcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny
tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami niezawierajacymi rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci
blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé si¢ podgrzewaé do stopienia i aplikowaé¢ r¢cznie lub
maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materialdéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabry-
kowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

Zawarto$¢ sktadnikoéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.5.2  Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki
$wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspofczynnikiem zatamania powyzej 1,50; wykazywaé odpornosé
na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.5.3  Material uszorstniajacy oznakowanie
Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstko$ci (wlasciwosci
antypos$lizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um.
Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym przewidziane do
oznakowania poziomego powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie technicznej lub POD-97.

2.6 Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7 Przechowywanie i skladowanie materialow
Materialy do znakowania nawierzchni powinny zachowaé stato§¢ swoich wilasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres, co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.
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Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania slonecznego, opadow i w temperaturze, ponizej
40°C.

3. Sprzet

Znakowanie podluzne musi by¢ wykonywane wyltacznie sprz¢tem mechanicznym. Znakowanie poprzeczne moze
by¢ wykonywane przy uzyciu szablondéw.

Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw
sprzgtu powinien posiada¢ mozliwo§¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatlow oraz gwarantowaé
réwnomiernosc¢ ich podawania.

Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznoséci od zakresu robdt, powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczo-
tek recznych,

—  frezarek,

—  sprezarek,

— malowarek automatycznych,

—  sprzgtu do badan, okreslonych w STWiORB

4. Transport

4.1 Przewo6z materialéow do poziomego znakowania drog
Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢c w pojemnikach zapewniajacych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-O-79252
Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét

5.1 Ogolne zasady wykonania roboét
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robdt oraz Program
Zapewnienia Jakosci uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane Roboty.

5.2 Warunki atmosferyczne
Wykonawca moze rozpoczaé roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robot
beda zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby uzytej do malowania. W czasie
wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co najmniej 5°C, a wilgotnosc¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢, co najwyzej 85%.

5.3 Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i/albo
miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w
Specyfikacji wymagania wobec materialu do znakowania nawierzchni.

5.4 Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pyhu, kurzu,
piasku, smarow, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w Specyfikacji i
zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Wykonanie znakowania powinno by¢ dokonane nie wczesniej niz 4 tygodnie po utozeniu nawierzchni
bitumicznej.

5.5 Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego drogi, nalezy wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w Dokumentacji Projektowej, Instrukcji o znakach drogowych poziomych, Specyfikacji i wskazaniach
Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania nalezy stosowa¢ nietrwala farbg, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec
znakowania nalezy zaznaczy¢ maltg kreskg poprzeczna.
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W przypadku odnawiania znakowania drogi (na odcinkach wlaczeniowych), gdy stare znakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne z Dokumentacja Projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6 Wykonanie znakowania drogi
Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatow.
Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami Specyfikacji, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.7 Wykonanie znakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdéw oraz zgodne z ponizszymi
wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w Specyfikacji Technicznej,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta
w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej
niz o0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi i materialem uszorstniajacym.
W przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnos¢ i jakos§¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce musi posiada¢ aprobatg techniczna.

6.2 Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3 Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1 Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1 Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspotczynnikiem luminancji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q- wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym, med m-2 z 1x1,

L - luminancja pola w $§wietle rozproszonym, mcd/m2,

E - o$wietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem luminancji wg POD-97.
Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy bialej na nawierzchni asfaltowej, co
najmniej 130 med m-2 z 1x-1.

Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika
luminancji B, wg POD-97. Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy bialej, co
najmniej 0,60.

Warto$¢ wspolczynnika f powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy bialej, po 12 miesigcach
uzywalnosci, co najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspotrzedne chromatycznosei x iy, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie X 0, 0, 0, 0
biate: 355 305 285 ,335
y 0, 0, 0, 0
355 305 325 ,375

6.3.1.2 Widzialno$¢é w nocy
Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-97.
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $§wiezego w stanie suchym, barwy bialej, co
najmniej 300 med m-2 z Ix-1.

247



D-07.01.01 Oznakowanie poziome

Wartos¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego: grubowarstwowego barwy biatej po
12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 z 1x-1.

6.3.1.3 Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (SkidResistance Tester) mierzona
wahadtem angielskim, wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
— $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

6.3.1.4 Trwalo$¢ oznakowania
Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie poréwnania z
wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesi¢gcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego, co
najmniej 6.

6.3.1.5 Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnoSci oznakowania)
Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy mi¢dzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.
Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta z tym, ze nie
moze przekracza¢ 30 min.

6.3.1.6 Grubos$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm, a max. 5 mm
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.4 Badania wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
Specyfikacji, nastgpujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnig¢cia, wg POD-97,
- wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,
pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows i "Instrukcja o znakach
drogowych poziomych",

- wizualng ocen¢ réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300x250x0,8mm) Wykonawca powinien
przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

widzialno$ci w dzien,

widzialnosci w nocy,

szorstkosci,

odpowiadajagcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre§lonych w
"Warunkach technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo§¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.5 Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i wykonanego oznakowania
Wymagania dla materiatéw do znakowania grubowarstwowego:
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Materialy do zna-
Lp. | Rodzaj wymagania Jednostka kowania  grubo-
warstwowego

1. | Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znako-

wania:
- Rozpuszczalnikoéw organicznych % (m/m) <2
- Rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) -
- Benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
2. | Wspotczynnik zalamania $wiatla kulek szklanych Wspoftcz. > 1,5
3. | Wspolczynnik luminacji Q w $wietle rozproszonym dla
oznakowania $wiezego barwy biatej na nawierzchni asfal- | med m? Ix’! > 130
towej
Wspolc;ynr}lk luminacji [ dla oznakowania $wiezego Wspblcz. > 0,60
barwy biatej
5. I,)O\.Vl'erZChHIOWY. wspotczynnik odblasku dla oznakowania med m? Ix-! > 300
$wiezego w stanie suchym barwy bialej
6. | Szorstko$¢ oznakowania: Wskaznik
- S$wiezego SRT > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7. | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi Wskaznik >5
- pozostatymi materiatami Wskaznik >6
8. | Czas schnig¢cia materiatu na nawierzchni min. <30
9. | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni:
- bez mikrokulekszklankowych pm -
-z mikrokulkami szklanymi Mm <5
10. | Okres statosci wlasciwosci materialow do znakowania| . .
miesiecy >6

przy sktadowaniu

6.6 Tolerancje wymiarow oznakowania
Tolerancje wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i "Instrukcja o znakach
drogowych poziomych", powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:
szeroko$¢ linii nie moze si¢ r6zni¢ od wymaganej o £ 5 mm,
—  dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wicksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dlugos¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczo-
nej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze by¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i 220 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.7 Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow,
przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot
Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m2) pomalowanej i odebranej powierzchni.

8. Odbioér robot
Roboty objete STWiORB odbiera Inzynier na podstawie przedstawionych przez Wykonawce szkicow,
dziennikéw pomiarowych i protokotow.
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W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu robdt z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacjg Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

Okres trwalosci dla mas termoplastycznych 5 lat

Okres trwatosci do mas chemoutwardzalnych 4 lata, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
Dz.U.220 poz.2181 Roz.Il

9. Podstawa platnosci
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa za metr kwadratowy (m2) pomalowanej powierzchni wedhug
dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Rob6t oraz Programu Zapewnienia Jakosci,

zakup i transport materialow,

zastosowanie materialdéw pomocniczych koniecznych do prawidlowego wykonania robdt lub wynikajacych
z przyjetej technologii robot;

wykonanie czynnos$ci wymienionych w p.5 i 6,

oznakowanie robot i jego utrzymanie,

wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiardow, prob i badan.

Doktadny zakres robot przedstawiono w Przedmiarze Robot.

10. Przepisy zwiazane

10.1 Normy
1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2 Inne dokumenty

3. Zalacznik nr 1+4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegolowych
warunkow technicznych dla znakoéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach. (Dz. U. nr 220 poz.2181 z dnia 23 grudnia 2003r plus zataczniki),

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria "1" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa,1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D-07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego dla
zadania: ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim na odcinku od ul.
Zawadzkiej do ul. Legiondw wraz z rozbudowa skrzyzowania ulic Orzeszkowej, Legionéw i Barlickiego”
realizowang w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w
Tomaszowie Mazowieckim”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi cz¢$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy odczytywa¢ irozumie¢ w
zleceniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonana
technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposdb
rozltaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcjg i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy pods$wietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodlo §wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o§wietlane zrodlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesigce od
daty produkc;ji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate¢ techniczna, certyfikat zgodnosci nadany mu przez
uprawniona jednostke¢ certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate

techniczna wydana przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodno$ci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
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W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach [25], podano szczegoétowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukeji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

—  z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie
fundament6w nalezy wykona¢ na gleboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogélne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy
zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposob gwarantujacy stabilne i prawidlowe
ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakdéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegoélne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z
konstrukcja wsporcza, usytuowanie 1 jej dobdr wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych speniajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtlaniajgca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajgca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowanej przez

Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zwalcowan i naderwan.

Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach

dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Kofice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugoéci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym.

Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usuni¢te wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztalttownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchylke wymiarowa
dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdhuznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna
wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, pekniec¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomigdzy Zamawiajacym 1 wytworca.
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2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN
EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 um.
Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad
jak rysy, pekniecia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podloza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakow na
tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukeji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos§¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w
przypadku elementéw, shuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢
10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwaloe$¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposoéb wykonczenia znaku, musza
wykazywa¢ pelng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych
warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caly czas trwalosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwalo$¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosic¢
dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

— innych materiatow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymato$¢ na kN m2 > 0,60 WL2
obciazenie sita naporu
wiatru
Wytrzymato$¢ na kN >0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopien - m <0,02 TDTI
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
Odksztatcenie trwale mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopient - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zardéwno
znak, jak 1 sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu gigcia nie
wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgig¢, pofaldowan i otworéw montazowych. Dopuszczalna
nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w
taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukeji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz
powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pélmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci
na dzialanie mgtly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spelnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegbélnych segmentdéw tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesunigcia i prze§wity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez
docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie s3 dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwo$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczeg6lnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii
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odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg

zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy niz 70 %

wartosci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe

pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie

technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspolrzedne chromatycznosci i

wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2.  Wymagania dla wspotczynnika luminancji 3 i wspohrzednych chromatycznosci x, y oraz wspdtczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspotczynnik  odblasku R’ (kat| cd/m?lx typ 1 typ 2
oswietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- bialej > 50 > 180
- 201tej >35 > 120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >0 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- poma_raﬁczowej > 20 > 65
- Sel >30 > 90

2 | Wspotezynnik  luminancji B i - typ 1 typ 2
wspotrzgdne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- bialej $>0,35 $>0,27
- 70ltej $>0,27 B>0,16
- czerwonej B >0,05 $>0,03
- zielongj B >0,04 B >0,03
- niebieskicj B>0,01 B>0,01
- brarZOW‘?J . 0,09 > > 0,03 0,09 > > 0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- Szarc) 0,18 >p > 0,12 0,18 >p > 0,12

*) wspotrzedne chromatycznoéci x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédlo $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

. . X 0,522 0,470 0,427 0,465

Z6lta typ 1 folii y 0,477 0,440 0,483 0,534

. . X 0,545 0,487 0,427 0,465

Z6lta typ 2 folii y 0,454 0,423 0,433 0,534

X 0,735 0,674 0,569 0,655

Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345

Nicbicska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

. X 0,007 0,248 0,177 0,026

Ziclona y 0,703 0,409 0,362 0,399

n X 0,455 0,523 0,479 0,558
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Wspotrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédio $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °©)
1 2 3 4

y 0,397 0,429 0,373 0,394

, X 0,610 0,535 0,506 0,570
Pomaraficzowa y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335

Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni
moga wystgpowa¢ w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 blgdéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej
1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposdb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Dokladnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakoéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekdw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zalgcznika nr 1 [25] sa nalezy powigkszy¢
0 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

—  wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnos$cia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowa¢ wigcej niz 0,7
lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o
szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza si¢ nie
wigcej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde -
w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde -
w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 % 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okre§lonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentoéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku
zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnoSci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktory
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydat krajowa
deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodno$ci wyrobu z aprobata techniczng
dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe pod$wietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktoérych integralnym skladnikiem jest oprawa o$wietleniowa
wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego swiatlo.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pod$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaly oznaczenia przewidziane na naklejce wedlug ustalenia
punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy
znamionowej zrodel $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia
ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku pod$wietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowatly niedoktadnosci w postaci pgcherzy, peknieé itp. Niedopuszczalne sa
lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie pod§wietlane;j.

2.8. Znaki oSwietlane
2.8.1. Wymagania ogélne dotyczace znakéw oSwietlanych

Znaki drogowe os$wietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzgzona jest w sposOb sztywny oprawa
oswietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materialéw odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo
wymagania okre$lone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku o§wietlanego ustala si¢ jak dla znaku pod$wietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakoéw jak $ruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgkni¢¢, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci od ich wielkosci.
taczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza
znaku 1 konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy
uktadac¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm mig¢dzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m?® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
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— wiertnic do wykonywania dotéw pod shupki w gruncie spoistym,

— Dbetoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— sprzetu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do roboét nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robot istniata

mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzg¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownaé i zaggsci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢ ubijakami r¢cznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza
lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigeej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z dokumntacja projektowa, SST
lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z
doktadno$cig = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypei¢ do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny
boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane

zgodnie z dokumentacja i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchylka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,

— odchylka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigcej
niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z zalgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkoéw technicznych dla znakow i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].
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5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukceji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez konstrukcje
wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwo$¢ bezposredniego najechania
na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu
zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa,
SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo
roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do
0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegblnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych
barierami ochronnymi, ktére znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drog
facznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odtaczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samochodowych
oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przyleglego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku
musi zapewni¢ mozliwo$¢ fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglto$¢ migdzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby slupéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gorna czgs$¢
fundamentu pokrywala si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna cze$¢ fundamentu powinna by¢
wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng
pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy
jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukejg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow ztacznych o
konstrukceji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub
mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre$lone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczna nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna
zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem
zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych
i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédlo §wiatla znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto $wiatta nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inzyniera, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno bialej,

— wysokoprezne lampy rtgciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe
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pods$wietlanych oraz rownomierno$ci luminancji (tablica 6) dla znakéw o$wietlanych.

Tablica 4. Srednia luminancja L znakow podswietlanych, jednostka: cd-m?

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300<L <900
Zétta 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8§<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <280

Kontrast luminancji znakéw podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do luminancji
barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd-m

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Cl_emno- Brazowa
zielona
Barwa Biala Biata Biata Biataizolta | Biata
kontrastowa
Kontrast 5<K<I5 5<K<I5 5<K<I5 5<K<I5 5<K<I5
luminancji

Rownomierno$¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie o$wietlonej i dla znakéw pod$wietlanych, oznaczona jako stosunek
najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . RoOwnomierno$¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich sit

statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby

spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie

sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spelnia¢ nastgpujace wymagania:

— sposob polaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktoérag wbudowana jest oprawa, powinien zapewni¢ stopief IP-
53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkc;ji.

5.10. Warunki dla oprawy oSwietleniowej znaku o$wietlanego

Zewngtrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem zabezpieczenia

konstrukeji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych,

opraw o$wietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢

poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP

podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca si¢, aby oprawa byta zbudowana jako zamkni¢ta, o stopniu ochrony IP-53 dla

komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ calg konstrukcj¢ obejmujaca obudowe, stupek i zamocowania. Lampy powinny by¢

zabezpieczone obudowsg ostaniajacg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i

panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materialow odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
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— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.
Oprawa o$wietleniowa stanowigca integralng cz¢$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i
trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca si¢, aby oprawy byly montowane tak, zeby nie zastanialy kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:

a)  numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b)  klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

¢)  miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d)  nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest producentem,

e)  znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g)  numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty 1 wyrazny, czytelny z normalnej odleglo$ci widzenia, a catkowita

powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢
nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materialéow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez producentow

1
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynkow
badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchni¢ zbada¢
powierzchni wybra- nych nieuzbrojonym okiem. Do ew.

losowo elementéw | SPrawdzenia gigbokosci wad uzy¢ Wyniki badan

w kazdej dostar- dos_tc;pn_ych narzc;d_zi (np. liniatéw z powinny by¢
czonej partii cz_u]nlklem? suwmiarek, zgodne z
wyrobow licza-cej | mikrometrow itp. wymaganiami
do 1000 Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | pynkty 2
2 | Sprawdzenie elementéw przyrzadami  pomiarowymi lub
Wwymiarow sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie witasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowsa (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko§¢ zamocowania
znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiar6w, zgodnie z punktem 21 5,

— prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia shupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbioér ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
jakosciowych okres$lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrana grupg podda¢ badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w STWiORB.
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10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na
dziatanie mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spr¢zone - Obliczenia
statyczne i projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium 1 stopy aluminium - Blachy, tasmy i plyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiardw wyrobow walcowanych na
zimno
11.  PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12.  PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie
ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy
14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy 1 blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w
sposob ciaggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy
15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan
16.  PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state
17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢§¢ 5 Badanie wstepne typu
18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe
21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powloki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco
24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25. Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania aprobat

technicznych nr Z/2005-03-009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
1 ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH
D-07.02.01a

Aktywne zsynchronizowane oznakowanie przejs¢ dla pieszych
(AZOPP) z aktywnym doswietleniem
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot w zakresie: Montazu aktywnego zsynchronizowanego
oznakowania poziomego i pionowego z aktywnym doswietleniem wraz z nawierzchnig
antyposlizgowa na pasach dojazdowych przed przejsciem dla pieszych w miescie Opoczno.

1.2. Zakres SST

Niniejsza szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarta w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z montazem aktywnego zsynchronizowanego oznakowania poziomego i pionowego z
aktywnym doswietleniem wraz z nawierzchnig antyposlizgowg na pasach dojazdowych
przed przejsciem dla pieszych na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Aktywne zsynchronizowane oznakowanie przejs¢ dla pieszych (AZOPP) -
zsynchronizowany system pulsujgcych Swiatet ostrzegawczych pochodzgcych =z
oznakowania poziomego i pionowego wyznaczajgcego uczestnikom ruchu drogowego
bezpieczne przejscie przez jezdnie. Pulsujgce Swiatta ostrzegawcze w AZOPP
uruchamiajg sie automatycznie jedynie w chwili, gdy pieszy podchodzi do przejscia (pkt
1.4.5.1) i generujg sygnat ostrzegawczy dla kierowcow tak dtugo jak dtugo pieszy znajduje
sie na przejsciu (pkt 1.4.5.2) . Zsynchronizowany system pulsujgcych swiatet w AZOPP
pochodzi z aktywnych punktowych elementéw odblaskowych (pkt 1.4.3) zamontowanych
w ptugoodpornych ostonach zeliwnych przed kazdg linia oznakowania poziomego P-10
oraz z lamp ostrzegawczych (pkt 1.4.4) zainstalowanych przy pionowych znakach D-6,
sterowanych przez centralny uktad sterowniczy (pkt 1.4.6).

1.4.2 Punktowe elementy odblaskowe (PEOQO) - urzgdzenia poziomego prowadzenia
ruchu, o roznym ksztatcie, wielkosci i wysokosci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych
odbtysnikéw, ktére odbijajg padajgce z samochodu oswietlenie w celu ostrzegania,
prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony,
zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.3 Aktywny punktowy element odblaskowy ptugoodporny (APEO) — urzgdzenia
poziomego prowadzenia ruchu o roznym ksztafcie, wielkosci i wysokosci oraz liczbie
zastosowanych zrédet Swiatta zasilanych baterig dotadowywang swiattem dziennym lub
zasilanych zewnetrznym zrédtem energii elektrycznej. Zadaniem APEO jest emisja Swiatet
w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi o zblizaniu sie do
miejsc szczegolnie niebezpiecznych. Urzadzenie sktada sie z kilku integralnie zwigzanych
ze sobg czesci, jest wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ optyczna moze by¢ jedno
lub dwukierunkowa. Obudowa APEO ma zapewnia¢ odpornos¢ na uszkodzenia moggce
powstac w wyniku prac utrzymaniowych wykonywanych przez ptugi drogowe oraz ciezkie
pojazdy poruszajgce sie po drogach.
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1.4.4 Lampa ostrzegawcza — urzgdzenie optyczno-elektroniczne przeznaczone do
nadawania sygnatéw ostrzegawczych o barwie z6ttej dla uczestnikéw ruchu. W systemie
AZOPP lampa ostrzegawcza umieszczona jest nad znakiem D-6 wraz z ostong
przeciwstoneczna, jesli jest wymagana. Wysoka intensywnos¢ emitowanego sSwiatta jest
wyraznie widoczna w stoneczne dni i jest automatycznie zmniejszana w nocy, by nie razi¢
kierowcow.

1.4.5 Czujniki ruchu — urzgdzenia elektroniczne, ktére wykrywajg pieszego i
uaktywniajg sygnaty ostrzegawcze emitowane przez system AZOPP. W celu
prawidtowego aktywowania systemu AZOPP czujniki startowe nalezy instalowac przy
kazdym znaku D-6 wyznaczajgcym przejscie dla pieszych po obu stronach jezdni.

1.4.6 Szafa sterownicza — element sieci elekirycznej zawierajgcy urzagdzenia i
podzespoty elektryczne i elektroniczne (transformator, bezpieczniki, zasilacz impulsowy,
kontroler stanu natadowania akumulatora, sterowniki, akumulator, itp.), kontrolujgce
poprawne funkcjonowanie elementow aktywnego oznakowania przejscia dla pieszych.
Szafa jest wykonana w Il klasie ochronnosci a wszystkie elementy AZOPP sg zasilane
napieciem bezpiecznym SELV.

1.4.6.1 Modut GSM - uktad elektroniczny zapewniajgcy komunikacje i powiadomienia za
pomocg sms o braku zasilania, roztadowaniu akumulatora i wytgczeniu systemu AZOPP
z jednostkg nadzorujgcag u zarzadcy drogi.

1.4.7 Okablowanie - zespot kabli tgczgcy szafe sterowniczg, aktywne punktowe elementy
odblaskowe oraz lampy ostrzegawcze, ktory przebiega pod jezdnig (lub w jej warstwie
Scieralnej) , chodnikiem oraz kraweznikami.

1.4.8. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w
postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni
oraz PEO lub APEO.

1.4.9. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod
niewielkim katem, wystepujgce, jako linie:

- pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe
- podwojne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.10. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do
ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania
pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progdéw zwalniajgcych.

1.4.11. Znak drogowy pionowy - skfada sie z lica i tarczy znaku zamocowany za pomocg
uchwytow montazowych do konstrukcji wsporcze;j

1.4.12. Tarcza znaku - element konstrukcyjny wykonany w formie ptaskiej powierzchni
z usztywniong krawedzig poprzez jej podwojne zagiecie lub zamkniecie ramg opasujgca
tarcze. Tarcza znaku moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo,
aluminiowej lub tworzywa sztucznego o odpowiedniej wytrzymatosci i trwatosci uzytkowe;.
Tarcze stalowe muszg by¢ zabezpieczone przed procesami korozji odpowiednimi
powtokami konwersyjnymi i lakierniczymi. Na tarczy znaku w sposob trwaty umieszczone
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jest lico znaku.

1.4.13. Lico znaku — jest to przednia czes¢ znaku wykonana z samoprzylepnej folii
odblaskowej wraz z naniesiong trescig wykonang z folii odblaskowej, technikg sitodruku,
druku cyfrowego lub z zastosowaniem kolorowych transparentnych folii ploterowych

1.4.14. Uchwyt montazowy - element stalowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do
zamocowania w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji

1.4.15. Tymczasowe oznakowanie pionowe - oznakowanie pionowe ustawione na drodze
w zwigzku z prowadzonymi robotami lub wystgpieniem awarii

1.4.16 Aktywne doswietlanie - to inteligentny system aktywnego doswietlenia sktadajgcy
sie z detektorow ruchu oraz opraw oswietleniowych led , ktéry po zmroku doswietla obszar
przejscia dla pieszych z intensywnoscig 40% lub 25% mocy oprawy oswietleniowej. System
detekcji wykrywa zblizajgcego sie do przejScia pieszego i rozswietla
oprawe oswietleniowg LED do 100% mocy. Aktywne doswietlanie jest zsynchronizowane z
AZOPP.

1.4.17 Obudowa maskujaca - obudowa poprawiajgca estetyke w architekturze aktywnego
przejscia i chronigca okablowanie i opcjonalne moduty dodatkowego wyposazenia przed
fizycznymi uszkodzeniami. Obudowa zamontowana na stupie, integruje ze sobg takie
elementy jak: znak D-6 / D-6b / D-6 i T-27, lampy ostrzegawcze, czujniki ruchu, okablowanie
oraz dodatkowe moduty.

1.4.18 Nawierzchnia antyposlizgowa - cienkowarstwowg nawierzchnia o podwyzszonym
wspotczynniku tarcia sktadajgca sie z kruszywa boksytowego oraz zywicy poliuretanowej
stanowigcej lepiszcze do kruszywa zapewniajgcej skrocenie drogi hamowania pojazdow.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéow

Ogdblne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2. Wszystkie materiaty powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg techniczng i SST. Cechy materiatdw muszg by¢ jednorodne i wykazywaé
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogag przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji okreslonego wg odpowiednich norm.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stonowane przez Wykonawce do montazu aktywnych punktowych elementow
odblaskowych oraz poziomego i pionowego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [11]. Producenci powinni oznakowaé
wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [12],

co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng, krajowg oceng
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techniczng lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [18], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek
szklanych [3] i punktowych elementow odblaskowych [5, 5a]. Aprobaty techniczne
wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane,
lecz zachowujg waznosc¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg
techniczng lub krajowg oceng techniczna.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z
PN-EN 1871: 2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD- 2006 [13].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-EN ISO 780: 2016 [2], a
ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy: - nazwe
i adres producenta,
- date produkcji 1 termin przydatnosci do uzycia,
- mase netto,
- numer partii i date produkcji,
- informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer, - nazwe jednostki
certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [12], - znak budowlany ,B” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyroboéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [17],

2.5. Przepisy okreslajagce wymagania dla materiatléw

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegotowe
wymagania okreslone sg w Warunkach technicznych POD-2006 [13].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég Materiaty do
poziomego znakowania drog jak punkowe elementy odblaskowe, farby, masy itp. mogag
zostac naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny
posiadac wtasciwosci odblaskowe.

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwg o grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to byc¢ ciekte
produkty zawierajgce ciata, stale zdyspergowane w roztwarza zywicy syntetycznej w

rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac¢ w uktadach jedno
lub wielosktadnikowych. Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego,
na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe

270



D-07.02.01 Oznakowanie Pionowe

kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym. Wtasciwosci fizyczne
poszczegolnych materialtdbw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne odpowiadajgca wymaganiom POD-2006[13].

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajgce nakfadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, takie jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastycznie. Masy
chemoutwardzalne powinny byC¢ substancjalni jedno-, dwu- lub trojsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na
nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej
spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Wiasciwosci fizyczne materiatow do
oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych
okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego

Zawartosc¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna przekraczac
25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego. Nie dopuszcza sie stosowania materiatbw zawierajgcych
rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8
% (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatbw zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materiaty do opakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.
Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac odpornos$¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy
ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz
1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu Ilub w certyfikacie CE. Kulki szklane
hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji, co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2012[3]. Wtasciwosci
kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Aktywne punktowe elementy odblaskowe ptugoodporny

Aktywne punktowe elementy odblaskowe nalezy wbudowac w nawierzchnie w specjalnych
ostonach zeliwnych ptugoodpornych w ksztafcie grzyba o powierzchni nie mniejszej niz 250
cm? gwarantujgcych dwie ptaszczyzny podparcia dla catego elementu. Ostona Zeliwna
elementu aktywnego musi zapewnia¢ mozliwos¢ wymiany swiecgcych wktadek z diodami
LED bez koniecznosci demontazu catego elementy obudowy zakotwionego w nawierzchni
jezdni. Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli aktywny punktowy element odblaskowy
jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg
narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ aktywnego punktowego elementu
odblaskowego powinna miesci¢ sie w przedziale od 12 mm do 18 mm. Odpornos¢ na
Sciskanie catego elementu tgcznie z wktadkg powinna wynosi¢ nie mniej niz 180 kN, aby
zapewni¢ trwato$¢ funkcjonowania aktywnego punktowego elementu odblaskowego.
Zainstalowany w ten sposéb APEO, musi zapewnia¢ widzialnoS¢ w nocy, a takze w czasie
opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1: 2009 [5, 5a] oraz pr EN 1463-3 [5b]. Na aktywny
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punktowy element odblaskowy powinna by¢é wydana aprobata techniczna Iub
krajowa ocena techniczna oraz krajowy certyfikat statosci wtasciwosci uzytkowych nadane
producentowi przez uprawniona jednostke certyfikujacg zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury i Budownictwa. Wktadka aktywnego punktowego elementu
odblaskowego powinna by¢ zbudowana z wysokoudarowego bezbarwnego poliweglanu o
szczelnosci IP68 i odpornosci na temperature od —35 °C do + 70 °C oraz zawierac, co
najmniej 3 diody LED w kazdym kierunku tj. od strony najazdu i od strony linii oznakowania
poziomego P-10. Zéte diody LED umieszczone we wkiadce powinny byé skierowane w
strone nadjezdzajgcych pojazdow i majg pulsowaC z czestotliwoscig 40-60 cykli/min.
Funkcjg biatych Swiatet LED =zainstalowanych w wymiennej wkfadce aktywnego
punktowego elementu odblaskowego jest dodatkowe podswietlenie biatych paséw
przejscia. Okres trwatosci wbudowanej ostony zeliwnej w nawierzchnie powinien wynosic,
co najmniej 10 lat a wktadek aktywnego punktowego elementu odblaskowego 3 lata.

2.6.6. Lampy ostrzegawcze

Lampy ostrzegawcze umieszczane nad znakiem D-6 powinny by¢ wykonane w technologii
LED zgodnie z normg PN-EN 12352: 2010 [7] w klasie L8H z ostong przeciwstoneczng lub
bez. Lampa powinna posiada¢ klase szczelnosci IP65 i by¢ odporna na temperature w
zakresie od -30°C do +70°C. Lampy powinny emitowac zotte Swiatto i by¢ skierowane w
strone kierunku nadjezdzajgcych pojazdow. Impulsy $Swietlne z lamp majg byc¢
zsynchronizowane ze impulsami Swiatta emitowanego przez APEO. Czestotliwosc
impulséw powinna by¢ taka sama jak czestotliwos¢ impulsow pochodzgcych z APEO i
miesci¢ sie w przedziale 40-60 cykli/min. Lampa musi mieC¢ dwa tryby natezenia Swiatta
(dzienny = 1600 cd i nocny = 600cd).

2.6.7. Czujniki ruchu

Czujniki ruchu muszg by¢ odporne na warunki atmosferyczne a ich zasieg powinien
zapewnia¢ poprawne funkcjonowanie systemu AZOPP na przejscia dla pieszych na
jezdniach jedno i wielo-pasowych. Czujnik ma zapewnia¢ jednoznaczng detekcje osoby
znajdujgcej sie przed przejsciem dla pieszych, wigczy¢ system zsynchronizowanych swiatet
oznakowania poziomego i pionowego.

2.6.8. Szafa sterownicza

Szafa sterownicza powinna zapewniac |l klase ochronnos$ci oraz szczelnos¢ w klasie 1P44.
Szafe nalezy wyposazyC w system bezpiecznych urzgdzen elektryczno-elektronicznych
(transformator, bezpieczniki, zasilacz impulsowy, kontroler stanu natadowania akumulatora,
sterowniki, akumulator, itp.). Funkcjg wtgczenia i wytgczenia AZOPP powinna zarzadzac
szafa sterownicza wykorzystujgc do tego zestaw czujnikow ruchu. Szafa sterownicza
powinna spetnia¢c wymagania ochronnosci w klasie Il zgodnie z normg PN-EN 61558-2-
6:2009 oraz ukfad kontroli stanu akumulatora zabezpieczajacy go przed uszkodzeniem z
powodu nadmiernego roztadowania. W szafie sterowniczej nalezy zainstalowa¢ akumulator;
12V zapewniajgcy dziatanie systemu nawet w przypadku chwilowego zaniku zasilania
elektrycznego powstatego w wyniku awarii sieci. Zakres pracy akumulatora powinien
miesci¢ sie w przedziale temperatur od — 30°C do + 60°C. W sktad wyposazenia szafy
sterowniczej mogg wchodzi¢ dodatkowe moduty np.: modut GSM zapewniajgcy wysytanie
za pomocg sms komunikatow o braku zasilania, roztadowaniu akumulatora i wytgczeniu
AZOPP pod wskazane numery telefonow Zamawiajgcego.

2.6.9. Instalacja kablowa
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Wszystkie kable uzyte do potgczenia szafy sterowniczej, lamp ostrzegawczych Aktywnych
Punktowych Elementéw Odblaskowych ze zrédtem zasilania z sieci energetycznej powinny
posiada¢ odpowiednig izolacje wg normy PN-EN 61557-2: 2007 [8]. Ponadto kable
umieszczone w nawierzchni jezdni nalezy zabezpieczyC specjalng ostong gumowg, a
wszystkie potaczenia (wtyczki i gniazda) nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia.

2.6.10. Materiaty stosowane do fundamentéw.
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakow drogowych mogg byé
wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- stalowe wkrecane,

- stalowe wbijane,
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiadacé
wymaganiom PN-B-06250: 1988. Fundamenty do posadowienia konstrukcji powinny byc¢
wykonane z betonu klasy nie mniejszej niz B20. Konstrukcje betonowe i zelbetowe nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-B-03264: 2002). Kotwy fundamentowe wykonane wg PN-B-
03215:1998.

2.6.10.1. Cement.
Cement stosowany do betonu powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197.

2.6.10.2. Kruszywo.

Kruszywo stosowany do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620.
Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.6.10.3. Woda.
Woda stosowana do betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
2.6.11. Tarcza znaku drogowego.

2.6.11.1. Trwalos¢ materiatéw na wpltywy zewnetrzne.

Materiaty uzyte na lico, tarcze znakow, elementy konstrukcyjne, a takze na wykonczenia
znaku muszg wykazywac petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatur,
wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywanie chemiczne
(w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty okres trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.

2.6.11.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znakéw drogowych.

Producent lub dostawca znakéw drogowych winien okresli¢ ich trwato$¢ oraz warunki
gwarancji oraz udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znakow,
- instrukcje utrzymania znakow,
- dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu.

2.6.11.3. Tarcze znakow
Znaki winny by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min 1,25 mm. Blacha
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winna by¢ zabezpieczona przed korozjg obustronnie powtokg cynku o grubosci 275g/m2. Nie
dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie
farbami antykorozyjnymi. Catg tarcze znaku nalezy zabezpieczy¢ dodatkowo antykorozyjnie
warstwg fosforanowag, ktora zapewni dobrg przyczepnosc farby proszkowej oraz zapobiegnie
procesowi korozji podpowtokowej. Tylng strone tarczy nalezy pokry¢ warstwg lakieru
proszkowego poliestrowego o grubosci minimum 60 ym. Wymagana jest taka przyczepnos$c
lakieru do podtoza i jego elastycznosc, aby przy zgieciu pomalowanej prébki pod katem 90° i
promieniu zagiecia 6 mm nie nastgpito pekanie powtoki farby. Trwatos¢ powtoki lakierniczej
ma by¢ nie mniejsza niz okres uzytkowania znaku.

Dostarczone przez wykonawce tablice muszg spetniaC¢ parametry normy PN EN 12 899
w zakresie nastepujgcych klas:

- maksymalne odksztatcenie chwilowe — zginanie klasa TBD4

- obcigzenie sitg naporu wiatru — klasa WL2

- otwory w licu znaku —klasa P3

2.6.11.4. Warunki wykonywania tarczy znakoéw.

Tarcze znakow muszg by¢ rowne i gtadkie - bez odksztatcen ptaszczyzny, w tym pofatdowan,
wgiec, nierownosci. Krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na petnym obwodzie
poprzez jej podwojne wywiniecie bez nacie¢ na naroznikach, przy czym szerokosc¢ drugiego
zagiecia prostopadtego wzgledem pierwszego nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm.
Znieksztatcenia krawedzi, powstate po ttoczeniu i innych procesach technologicznych sg
niedopuszczalne. Nie dopuszcza sie systemu montazowego polegajgcego na przewierceniu
tarczy i lica znaku. Dopuszcza sie mozliwos¢ stosowania innego systemu montazu tarcz na
konstrukcjach wsporczych pod warunkiem uzyskania akceptacji ze strony Inzyniera

2.6.11.5. Folie odblaskowe.

Strony czotowe tablic zawierajgce ich tres¢ (lico znaku) nalezy wykona¢ z materiatow
odblaskowych typu 2 lub pryzmatyczne zgodnie ze specyfikacjg zamawiajgcego. Folie
odblaskowe po aplikacji na tarcze tablic muszg posiada¢ odpowiednie wiasciwosci
fotometryczne zachowujgc minimalne wartosci gestosci powierzchniowej wspoétczynnika
odblasku w gwarantowanym przez producenta folii okresie trwatosci, oraz petne zwigzanie
folii z tarczg znaku przez caty ten okres. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia,
odklejenia lub odstawanie folii na jej powierzchni. Potgczenie folii z tarczg powinno
uniemozliwi¢ odklejenie od tarczy bez jej zniszczenia. Okres trwatosci znaku wykonanego
przy uzyciu folii typu 2 i folii mikro pryzmatycznych powinien wynosic¢, co najmniej 10 lat.
Parametry fotometryczne jak i ksztatty symboli i rozmiary znakéw winny by¢ zgodne z Dz.
U. RP, Zat. do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r.

Powierzchnia lica tablicy powinna by¢ rowna i gtadka wolna od wystepowania lokalnych
nierownosci, pofatdowan lub przebarwienia koloru. Symbol znaku oraz obwodka muszg by¢
wykonane metodg sitodruku lub druku cyfrowego przy zastosowaniu farb transparentnych
odpornych na promieniowanie UV i trwatosci nie nizszej niz trwatos¢ uzytej folii.

2.6.11.6. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg
elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak sruby listwy, wkrety, nakretki itp. powinny
by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow. tgczniki
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mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach
w zaleznosci od wielkosci.

2.6.11.7 Wymagania ogolne dotyczace znakéw aktywnych

Znak drogowy aktywny sktada sie z lica, tarczy z umieszczonymi pulsujgcymi zrodtami
Swiatta oraz uktadu elektrycznego sterujgcego znakiem. Tarcza znaku aktywnego
wykonana jest w formie zamknietej kasety o okreslonej pytoszczelnosci i bryzgoszczelnosci.
Kaseta znaku aktywnego powinna zapewnia¢ uktadom elektrycznym znajdujgcym sie w jej
wnetrzu pierwszg ochrone przed czynnikami srodowiska zewnetrznego. Wewnatrz kasety
znaku znajduje sie matryca ze zrodtami Swiatta o okreslonych parametrach swietinych.
Stopien ochrony uktadu elektrycznego oraz matryce ze zrodtami Swiatta powinny spetniac
parametry okreslone dla IP65.

2.6.12 Oprawa oswietleniowa led
Korpus oprawy oswietleniowej Led wykonany powinien by¢ jako cisnieniowy odlew
aluminiowy, modutowy umozliwiajgcy szybkg wymiane ukfadu optycznego, oraz osprzetu
elektrycznego. Oprawa powinna spetniaCc wymogami normy - bezpieczenstwo
fotobiologiczne lamp i systemow lampowych PN-EN 62471:2010, oraz Dyrektywg RoHS nr:
2008/354//E oraz posiada¢ deklaracje zgodnosci CE, oraz ENEC. Ze wzgledu na rézne
niekorzystne warunki atmosferyczne, dostep do komory lampy i komory osprzetu musi
nastepowa¢ od dotu. Wykorzystanie technologii soczewek wielowarstwowych — w
przypadku awarii nawet kilku ledow lub catego paska — fotometria oprawy pozostaje bez
zmian, spada tylko natezenie o$wietlenia na drodze. Nie ma efektu ,dziur” w fotometrii.
Kazda soczewka panelu emituje takg samg krzywg swiattosci. Dodatkowo oprawa powinna
spetniacC ponizsze wymagania:

e wyposazona w ptaskg szybe hartowang odporng na uderzenia, min IK08,

e szczelnosc P66,

e oprawa obudowy przeznaczonej do oswietlania przejS¢ (asymetryczna optyka)
wyposazona w panel LED,
ptynna regulacja nachylenia kgta oprawy w zakresie + 15°,
strumien swietlny oprawy max 9730 Im,
moc oprawy max 90W - +/- 2%.
Trwatos¢ LED 100.000h
[l kl. ochrony przeciwporazeniowej, niskie napiecie SELV
Klasa fotobiologiczna 1

2.6.13. Obudowa
Jedng z funkcji obudowy jest poprawa estetyki aktywnego przejscia dla pieszych ktére
powinno wpisywac sie w nowoczesng architekture inteligentnych miast. Konstrukcja
obudowy powinna zapewniac firmie utrzymujgcej dostep do wszystkich urzgadzen
znajdujgcych sie na stupku oraz wewngtrz obudowy w sposob nie wymagajgcy
demontowania jej ze stupka. Obudowa powinna spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e obudowa powinna sktada¢ sie z dwdch czesci:
o cze$¢ przednia zespalajgca znak, lampe ostrzegawczg oraz czujniki ruchu
o czesc tylna - klapka umozliwiajgca dostep do urzgdzen znajdujgcych sie w
obudowie
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e materiat ABS, bialy z powilokg PMMA zapewniajgcg potysk i odpornos¢ na
promieniowanie UV
e szczelnosc na poziomie IP54

e zapewnic nastepujgce wymiary obudowy
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2.6.14. Materiat uszorstniajgcy nawierzchnie jezdni (nawierzchnia antyposlizgowa).

Materiat uszorstniajgcy nawierzchnie jezdni (nawierzchnia antyposlizgowa) nalezy
stosowacC na pasie (pasach) dojazdowych do linii P-10 wyznaczajgcych przejscie dla
pieszych w celu skrécenia drogi hamowania pojazdéw. Materiat uszorstniajgcy powinien
sktadac sie z kruszywa boksytowego o granulacji 2-5 mm o wspotczynniku polerowalnosci
PSV powyzej 70 [9], oraz zywicy poliuretanowej stanowigcej lepiszcze dla kruszywa. Na
nawierzchnie antyposlizgowg powinna by¢ wydana aprobata techniczna lub krajowa
ocena techniczna nadana producentowi przez uprawniong jednostke certyfikujgca.
Wykonana nawierzchnia antyposlizgowa ma zapewniaC parametr szorstkosci wstepne;j
SRT =2 65 Wg PN EN 13036-4 [10] Nawierzchnie nalezy wykona¢ w kolorze neutralnym
lub czerwonym wg wymagan zamawiajgcego o grubosci do 3 mm. W zaleznosci od
warunkow statej organizacji ruchu wymagajgcej zastosowania dodatkowych pasow
akustycznych przed przejsciem dla pieszych pasy te nalezy wykona¢ z nawierzchni
antyposlizgowej o grubosci do 5 mm.

2.6.14. Lepiszcza do kruszywa — zywica poliuretanowa (PU) powinna by¢ stosowana o
barwie zblizonej do barwy kruszywa w celu zachowania wtasciwej kolorystyki wykonanej
nawierzchni antyposlizgowej. Czas utwardzania lepiszcza powinien wynosi¢ od 60-80 min.
w temp. 5° C zapewniajgc wiasciwg przyczepnos¢ w zmiennych warunkach
atmosferycznych.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i
sktadowania zapewniajgce zachowanie ich, jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodnosc¢
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z wymaganiami niniejszej SST. Odpowiedzialnos¢ za wady materiatow powstate w czasie
przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne"
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od

zakresu robot, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu,

zaakceptowanego przez Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia
odpylajgce) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— wiertnic z frezami do wykonania gniazd w nawierzchni dla aktywnych punktowych
elementow odblaskowych

— sprezarek,

— zalewarek z klejem,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig, jakosc, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozic w opakowaniach
zapewniajgcych szczelnosc, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-EN ISO 780: 2016 [2]
. *W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie
z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [17]. Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne
oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac¢ zgodnie z postanowieniami
umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatdw palnych, klasy 3, oraz
szczegotowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez
producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nieposiadajgce karty charakterystyki nie powinny
by¢ dopuszczone do transportu. Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy
przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym. Transport
znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp.) powinien odbywac
sie srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwania w czasie
transportu i uszkadzanie.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie prowadzonych robot temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié, co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z, zaleceniami
producenta lub wynosi¢, co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowane;j

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nierownosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od
starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje
sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni
(SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy,
garby), wymagania wobec materiatu do znakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4.Przygotowanie podfoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu
sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera. Powierzchnia
nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokftadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonacé
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zatgczniku nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [11], SST i wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania oznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczona,
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczng. W
przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco
czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa, mozna przed znakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatlow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniami handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w
czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci uspionej w SST, zachowujgc
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wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze
malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr
kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstnigjgcym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢ wydajnosc¢ i jako$¢ sprzetu
nalezy dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcg rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych — zgodna z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ rownomierng, warstwg u grubosci (lub w ilosci)
ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy
zaleca sie kontrolowaC przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej,
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez
Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o
20%. W przypadku mas chemoutwardzalnych wielkos¢, wydajnosc i jakos¢ sprzetu nalezy
dostosowac do zakresu i rozmiaru prac.. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej
nalezy przed aplikacjag usung¢ warstwe powierzchniowg betonu metodg frezowania,
Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatosci mleczka cementowego i
uszorstnic powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz zagruntowaé srodkiem
wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;j.

5.6.4. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznos$ci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc te
nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda; frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim
cisnieniem (waterblasting), piaskowania, sSrutowania, trawienia, wypalania Iub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wptywa¢ ujemnie na

przyczepno$¢ nowego oznakowania do podfoza, na jego szorstkosc, trwatoS¢ oraz na

wiasciwosci podtoza.

Materiaty pozostate po usunigeciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty Srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.6.5. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jedne;j
z wiasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej
warstwy.

Jako zasade mozna przyjg¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawiaC takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami
termoplastycznymi - natryskiwanym cienkg, warstwg masy termoplastycznej lub farbg
wodorozcienczalng, zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi  natryskiwanymi  masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
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rozpuszczalnikowymi.

llo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznos$ci od rodzaju i stanu
oznakowania odmawianego, kierujgc sie wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami
Inzyniera.

5.6.6. Wykonanie montazu aktywnych punktowych elementéw odblaskowych

Wykonanie montazu APEO powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania aktywnymi punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwracacC szczegoOlng uwage na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego
zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania. Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez
producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania réznej jego przyczepnosci do
nawierzchni i do materiatow, z ktérych wykonano aktywne punktowe elementy odblaskowe.
Instalacji APEO nalezy dokona¢ uzywajgc specjalistycznych wiertnic z frezem
dwustopniowym, a do zakotwienia uzy¢ kleju bitumicznego zapewniajgcego trwate
potgczenie w niskich temperaturach w okresie zimowym. Potgczenie kablowe
poszczegolnych APEO nalezy wykona¢ za pomocg przewodow elektrycznych (kabli)
umieszczonych w specjalnej ostonie gumowej w uprzednio przygotowanym w nawierzchni
jezdni rowku. Gtebokos¢ nacietego rowka w nawierzchni nie moze by¢ wigksza niz 25mm,
ktory po umieszczeniu w nim kabli nalezy zalaC elastyczng masg uszczelniajgca.
Potgczenia kablowe poszczegdlnych APEO muszg zagwarantowaé szczelnosc¢ poprzez
system hermetycznych dtawikow uniemozliwiajgcy przedostawanie sie wilgoci do korpusow
zeliwnych APEO.

5.6.7. Montaz czujnikéw ruchu i lamp ostrzegawczych

Czujnik startowy nalezy tak zamontowac na konstrukcji wsporczej znaku D-6, aby byt
skierowany na krawedz chodnika. Czujnik startowy nalezy tak ustawi¢, aby emitowana
wigzka byta waska i identyfikowata ruch tylko tego pieszego, ktory zblizy sie do krawedzi
chodnika. Czujnik startowy nie moze wykrywac pieszych, ktorzy przechodzg w odlegtosci
0,5 m od krawedzi jezdni bez zamiaru skorzystania z przejscia. W ostatecznym ustawieniu
czujnika startowego nalezy uwzglednic geometrie przejscia dla pieszych, na ktorym
zainstalowany bedzie system AZOPP. Czujnik aktywnosci, podtrzymujacy funkcjonowanie
systemu swiatet pulsujgcych na AZOPP nalezy tak zainstalowa¢ przy kazdym znaku D-6,
aby wykrywat ruch pieszego tak dtugo jak dlugo jest on na przejsciu. W wyniku detekcji
ruchu pieszego system Swiatet pulsujgcych (oznakowanie poziome i pionowe) ma byc¢ caty
czas aktywny az do czasu jego zejscia po drugiej stronie jezdni.

Lampy ostrzegawcze LED nalezy zamontowa¢ nad kazdym znakiem D-6 w strone
zblizajgcych sie do przejscia pojazddow.

5.6.8 Montaz oznakowania pionowego

Przed przystgpieniem do robét zwigzanych z montazem znakéw D-6 nalezy wyznaczyc:

- Lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju.

- Wysokos¢ zamocowania znaku.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakoéw nalezy zabezpieczyC w taki sposob, aby

w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokos¢ zamocowania znakéw powinna by¢é zgodna z dokumentacjg

projektowag

280



D-07.02.01 Oznakowanie Pionowe

5.6.8.1 Wykonanie wykopow i fundamentéw znakow

Sposob wykonania wykopu pod fundamentu znaku pionowego powinien by¢ dostosowany
do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.6.8.2. Wykop pod fundament

Dno wykopu przed wykonaniem fundamentu nalezy wyréwnac¢ warstwg chudego betonu
grubosci 10 cm. W przypadku zastosowania fundamentu prefabrykowanego wolne
przestrzenie miedzy Sciankami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeti¢ piaskiem w
warstwach 20 cm z rownoczesnym ich zageszczeniem ubijakiem recznym. Jezeli znak jest
zlokalizowany na poboczu drogi to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad pobocze nie wiecej niz 0,03 m.

5.6.8.3 Wymagania techniczne lokalizacji znakéw.

Sposoby rozmieszczania znakéw drogowych ich odlegto$¢ od jezdni oraz wysokos¢ ich
umieszczania muszg by¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w Dz.U.RP, Zatgcznik do nru
220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 Szczegotowe warunki techniczne dla znakow i
sygnatdbw drogowych oraz urzgdzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach ( zatgczniki nr 1-4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3
lipca 2003).

5.6.8.4 Montazu opraw LED
Oprawa oswietleniowa LED zamontowana powinna by¢ bezposrednio na stupie stalowym

ocynkowanym lub aluminiowym o wysokosci min 5,0 m lub wyzszym w zaleznosci od
szerokosci i dlugosci przejscia dla pieszych. Jezeli zachodzi koniecznos¢, montazu nalezy
dokonac na wczesniej wymienionych stupach z wysiegnikiem.Stup oswietleniowy powinien
by¢ zamontowany na fundamencie prefabrykowanym dobranym do wysokosci i rodzaju
stupa.

5.6.8.5 Wymagania techniczne montazu obudowy

Dolna krawedz obudowy powinna by¢ zamontowana na stupku o srednicy przynajmniej 80
mm. Obudowa powinna by¢ zamontowana na stupku zapewniajgc rozmieszczenie znakow
drogowych ich odlegtos¢ od jezdni oraz wysokosc¢ ich umieszczania zgodnie z wytycznymi
zawartymi w Dz.U.RP, Zatgcznik do nru 220,poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 Szczegotowe
warunki techniczne dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach ( zatgczniki nr 1-4 do rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
6.

6.2. Badania materialow w czasie wykonywania robét

Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia wszystkich materiatdw dostarczonych na
budowe za zgodnos¢ z certyfikatami, i deklaracjg wiasciwosci uzytkowych wydang przez
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producenta

6.3. Kontrola w czasie wykonania robét
6.3.1 Wymagania wobec oznakowania pionowego
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzic:

- Poprawnos¢ ustawienia oznakowania na czas prowadzenia robét,

- zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacjg projektowg
( lokalizacja, wymiary, wysokos¢ zamontowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw zgodnie z pkt 5.6.8.4,

- prawidtowos¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze i fundamentow pod
stupki zgodnie,

- poprawnosc¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych zgodnie

- ogledziny ztgczy elementdéw konstrukcji wsporczych.

6.3.2. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.2.1 Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego
lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-2006 [13],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubosci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schniecia, wg POD-2006 [13],
- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektowag
i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [11],
- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci
linii,
- 0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-2006[13].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na
blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu
gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
— widzialnosci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-2006[13]. Jezeli wyniki tych badan wykazg
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca,
w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnosc¢ wynikow.
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6.3.2.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem aktywnych
punktowych elementéw odblaskowych

W czasie montazu aktywnych elementow odblaskowych wykonawca musi wykonaé

zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie
z zaleceniami SST,

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci montazu aktywnych punktowych elementow
odblaskowych,

— rownomiernosci instalacji aktywnych punktowych elementow odblaskowych,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [11].

Prawidtowe funkcjonowanie systemu aktywnego zsynchronizowanego oznakowania

przejscia dla pieszych (AZOPP) ma polega¢ na emisji sygnatow ostrzegawczych

pochodzgcych z APEO i lamp ostrzegawczych umieszczonych nad pionowym znakiem D6

wzajemnie ze sobg zsynchronizowanych. Uaktywnienie systemu nastepuje pod wptywem

ruchu pieszego zblizajgcego sie do przejscia. Pulsujgcy sygnat ostrzegawczy pochodzacy

z urzgdzeh ma by¢ emitowany tak dilugo jak diugo pieszy znajduje sie na pasach

oznakowania poziomego wyznaczonego liniami P-10. W czasie 2-3 s po opuszczeniu

przejscia przez pieszych i ustania ruchu aut, sygnaty ostrzegawcze majg zostac¢ wytgczone,

a system ma wejs¢ w stan czuwania.

6.3.3. Wymagania wobec skutecznosci systemu aktywnego zsynchronizowanego
oznakowania przejscia dla pieszych (AZOPP)

Wykonawca ma przedstawi¢ analize z badan z ktorej wynika skuteczna poprawa
bezpieczenstwa pieszych na przejsciu dla pieszych za pomocg systemu aktywnego
zsynchronizowanego oznakowania przejscia dla pieszych (AZOPP).

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg

projektowq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [11],

powinny odpowiada¢ nastepujgcym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rozni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,

- dtugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co
najwyzej o 150 mm,

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami

organizacji ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dgzy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie
6.4.1.

6.4.3. Tolerancja ustawienia znaku pionowego.
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Konstrukcje wsporcze znakéw — stupki, stupy, wysiegniki powinny by¢ wykonywany zgodnie
z dokumentacjg projektowg i SST. Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu nie wiecej niz +1%,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju nie wiecej niz +5 cm,

6.4.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436+A1:2008 [4] lub POD-2006 [13].
Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z
blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 - 60 jednostek SRT
(klasy S2 - S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci
oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2012 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod
uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspoétczynnika luminancji i wspoétczynnika
odblasku.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych aktywnych punktowych elementow
odblaskowych oraz liczba konstrukcji wsporczych i znakow drogowych a takze ilos¢ innych
materiatow wyrazonych w szt. lub mb.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robot, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
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8.3. Odbioér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokonacC po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiarow i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac¢ nie pozniej niz 30 dni od terminu zakonczenia
gwarancji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 9. Ponadto Zamawiajgcy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca
musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia
niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- wykonanie oznakowania poziomego,

- wykonanie nawierzchni antyposlizgowe;j

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

: PN-C - 81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-EN ISO 780:2016 Opakowania transportowe-Symbole graficzne stosowane na
opakowaniach, przy ich przemieszczaniu i magazynowaniu

3. PN-EN 1423:2012 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny

4. PN-EN 1436+A1:2008 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczgce poziomego oznakowania drog

5. PN-EN 1463-1:2009 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego
elementu

5a. PN-EN 1463-2:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czesc¢ 2: Badania terenowe

5b. pr EN 1463-3: 2015 Road marking materials — Road studs — Part 3: Active road
studs

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wihasciwosci fizyczne
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7. PN-EN 12352:2010 Urzadzenia do sterowania ruchem drogowym- Swietine
urzgdzenia ostrzegawcze i sygnalizacyjne

8. PN-EN 61557-2:2007 Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych sieciach
elektroenergetycznych o napieciach przemiennych do 1000 V i statych do 1500 V --
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania srodkéw
ochronnych -- Czes¢ 2: Rezystancja izolacji

9. PN-EN 1097-8:2009 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw --
Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

10.  PN-EN 13036-4:2011 Drogi samochodowe i lotniskowe -- Metody badan -- Czesc 4:
Metoda pomiaru opordéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: Préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

11.Zatgcznik nr 1 i 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

12.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

13.Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I" - Informacje,
Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu

14.Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

15.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

16.Rozporzagdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

17.Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych
(RID/ADR)

18.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr
249, poz. 2497)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych przy
wykonywaniu rob6t dla zadania ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie
Mazowieckim na odcinku od ul. Zawadzkiej do ul. Legioné6w wraz z rozbudowa skrzyzowania ulic Orzeszkowej,
Legionow i Barlickiego” realizowana w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E
ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa specyfikacja techniczna powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z urzadzeniami
zabezpieczajacymi ruch pieszych zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz Programem Funkcjonalno-Uzytkowym
(PFU).
Zakres rzeczowy obejmuje:

— ustawienie balustrady typu U-11a.

— ustawienie U-6a

— ustawienie U-4b

1.4. Okreslenia podstawowe

Balustrada — element zabezpieczajgcy przed upadkiem z wysoko$ci, jesli powierzchnia po ktérej odbywa sie ruch
pieszy lub rowerzystow, potozona jest powyzej 0,5m od poziomu terenu. Skiada sie z poreczy, stupkow i wytgcznie
elementow pionowych (szczeblin) o rozstawie nie wigkszym niz 0,14m.

Pozostate okreslenia podstawowe - zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

1.5. Ogoélne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizagji rob6t budowlanych;

— zabezpieczenia interesu oso6b trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizagji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWlORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatlow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, sposobdw ich pozyskiwania, transportu i sktadowania podano w STWIORB
DM 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz w Projekcie Organizacji Ruchu.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych, objetych niniejszg STWIORB,
sq:

— stupki metalowe i elementy potgczeniowe,

— beton i jego sktadniki,

— materialy do malowania i renowacji powtok malarskich,

— segmenty.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzié tylko ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Zrédia materiatéw powinny byé¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét. Materialy z
zaproponowanego przez Wykonawce zrodta bedg zaakceptowane do wbudowania przez Inzyniera, jezeli wykazg
zgodnos$¢ cech materiatowych z wymaganiami.
Zatwierdzenie zrédia materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg przez Inzyniera dopuszczone
do wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.
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2.3. Elementy balustrady i elementy potaczeniowe

2.3.1. Najwazniejsze charakterystyki balustrady

Balustrady metalowe wykonane sg z ksztattownikdw stalowych ze stali St3SX.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé
tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztaftownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Balustrady powinny sktada¢ sie wytgcznie z elementéw pionowych (szczeblin) o rozstawie nie wigkszym niz 0,14 m.
Dolny poziomy element konstrukcji balustrady taczacy szczebliny nie moze znajdowac sie powyzej 0,12 m od poziomu
chodnika.

2.3.2. Wymagania dla elementéw potaczeniowych do mocowania elementéw balustrady.

Wszystkie drobne metalowe elementy potgczeniowe przewidziane do mocowania miedzy sobg balustrady jak: Sruby,
nakretki, itp. Powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwieh i wypukilych karbéw. Wiasnosci
mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub innej
normy uzgodnionej. Sruby, wkrety, nakretki itp. Powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala, od
materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.4. Beton i jego sktadniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ ukfadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno
by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub
odchylerh w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu — C 16/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206. Skladnikami betonu sa: cement,
kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy, co najmniej ,32,5”, odpowiadajacym
wymaganiom PN-EN-197-1. Transport i przechowywanie cementu powinny byé zgodne z postanowieniami BN-88/B-
6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i
otoczakow) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620.

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode pitna.
Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewidujg to Dokumentacja Projektowa, STWIORB lub
wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobdr powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 934-2. Domieszki powinny odpowiadaé PN-EN 934-2.

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane, je$li przewiduje to Dokumentacja Projektowa lub STWIORB. Prety zbrojenia
powinny odpowiada¢ PN-B-06251. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé
PN-B-03264.

2.5. Materiaty do zabezpieczenia antykorozyjnego

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona byé z cynku o
czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 1.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

Tablica 1. Minimalna grubos$¢ powioki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-
89/1076-02.

Agresywnos¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubos¢ powtoki, pm,
wg PN-H-04651 przy wymaganej trwatosci w latach
Umiarkowana 60

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad
jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Dodatkowo wygrodzenia nalezy pomalowa¢ zestawem malarskim na powierzchnie ocynkowane.

Minimalna grubos¢ takiego zestawu malarskiego nie moze by¢ mniejsza od 160 pm.

PrzedtoZzony przez Wykonawce dobér zestawu malarskiego oraz zaproponowana kolorystyka podlegajg akceptacji przez
Inzyniera.

Za zgodg Inzyniera wygrodzenia mozna pokry¢ folig odblaskowg 3M.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do montazu wygrodzen chodnikowych

Sprzet budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIORB, PZJ lub
Projekcie Organizacji Robét zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do ruchu.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowac
sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie robot w przypadku awarii sprzetu podstawowego.
Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:

- szpadli,

—  miotkow,

—  kluczy do montazu elementdw barier,

—  $rodkow transportu materiatéw.

3.3. Sprzet do czyszczenia konstrukg;ji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzié mechanicznie, urzgdzeniami o dziataniu strumieniowo-$Sciernym
dowolnego typu, zaakceptowanymi przez Inzyniera. Sprzet do czyszczenia oraz przedmuchiwania lub odkurzania
oczyszczonych powierzchni musi zapewniaé strumien odoliwionego i suchego powietrza.

3.4. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktdw, instrukcjami naktadania farb
dostarczonymi przez producenta farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji i parametrow
technologicznych nanoszenia. Podane w kartach technicznych typy pistoletébw i pomp nie majg charakteru
obligatoryjnego i mogg by¢ zastgpione sprzetem, o zblizonych wtasciwo$ciach technicznych, dostepnym w kraju. Rodzaj
uzytego sprzetu powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera. Prawidiowe ustalenie parametréw malowania nalezy
przeprowadzi¢ na prébnych powierzchniach i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

4.2. Transport materiatow

Elementy balustrady mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie w czasie transportu.

Transport farb i rozcienczalnikow winien odbywac sie z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw o przewozie materiatow
niebezpiecznych okreslonych w PN-89/C-81400.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne warunki wykonywania Robét

Ogodlne warunki dotyczgce wykonania robét podano w STWIORB DM 00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robo6t oraz Program Zapewnienia
Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania Projektu warsztatowego i montazowego wygrodzen. Projekt podlega
akceptacji przez Inzyniera.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych
W zaleznosci od wielkosci robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres wykonywanych robét
bezposrednio na placu budowy oraz robét przygotowawczych na zapleczu. Przed wykonywaniem robét nalezy wytyczy¢
lokalizacje barier zabezpieczajgcych ruch pieszych na podstawie Dokumentacji Projektowe;j.
Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza STWIORB przy wykonywaniu ww. robét naleza:

— wykonanie dotéw pod stupki,

—  wykonanie fundamentéw pod stupki,

— ustawienie stupkéw,

— zamontowanie elementow z rur.

290



D-07.06.02. USTAWIENIE URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH RUCH PIESZYCH

5.3. Wykonanie dotéw pod stupki
Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary 40x40cm i gtebokosci 1,2 m.

5.4. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napemi¢ otwdr mieszanka betonowg. Do czasu stwardnienia betonu stupek
nalezy podeprze¢. Rozwigzaniem alternatywnym jest montaz kotew w fundamencie i mocowanie stupkéw za pomoca
Srub zgodnie z wytycznymi producenta.

5.5. Wykonanie wygrodzenia

Balustrady chronigce ruch pieszych oprécz poreczy i stupkdédw powinny sktadac sie wytgcznie z elementéw pionowych
(szczeblin) o rozstawie nie wiekszym niz 0,14 m. Dolny poziomy element konstrukgji balustrady tgczacy szczebliny nie
moze znajdowac sie powyzej 0,12 m od poziomu nawierzchni.

Minimalna wysokos$¢ balustrady powinna wynosi¢ 1,1 m.

5.6. Zabezpieczenie antykorozyjne metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zabezpieczenie poprzez ocynkowanie ogniowe elementéw stalowych wygrodzen zgodnie z pkt 2.5.

Za jako$¢ zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robdt ich zgodno$¢ z wymaganiami postawionymi
w Dokumentacji Projektowej niniejszych STWiIORB odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogodlne".

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatdbw i wykonywanych robdt, ich zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami postawionymi w STWIORB jest zobowigzany do wykonywania na wtasny
koszt badan i kontroli robot.

Pomiary, badania i kontrole Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie
wymaganej jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWIORB lub nie poleci tego inaczej Inzynier.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

Sprawdzeniu podlegajg prawidlowos$¢ usytuowania, wykonania i zamocowania porgeczy zgodnie z Dokumentacjag
Projektows i Projektem Warsztatowym.

Nalezy przeprowadzi¢ wizualng kontrolg stanu ochrony korozyjnej. Cato$¢ powierzchni profili powinna by¢ jednolita bez
rys, uszkodzen i odpryskow.

6.4. Sprawdzenie jakosci materiatéw malarskich

Ocena materiatdw malarskich winna by¢ oparta na Deklaracjach Zgodnosci Producenta i Aprobatach Technicznych i/lub
Krajowej Ocenie Technicznej. Producent jest zobowigzany przedstawi¢ Odbiorcy orzeczenie kontroli o jakosci wyrobu, a
na zyczenie Odbiorcy farb do gruntowania zaswiadczenie o wynikach ostatnio przeprowadzonych badan petnych danego
materiatu.

6.5. Kontrola w czasie robét
W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezy zbadaé:
— zgodnos$¢ wykonania urzadzen z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,
—  prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki,
—  poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki,
—  poprawnos$¢ ustawienia stupkéw,
—  poprawnos$¢ wykonania wygrodzenia,
— poprawnos¢ wykonania powtok antykorozyjnych,

6.6. Roboty nie spelniajace wymagan
Postgpowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWiIORB DM.00.00.00.

7. Obmiar robét
Nie dotyczy.
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8. Odbiér Robét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Roboty podlegajgce odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWIORB DM.00.00.00 ,WWymagania Ogolne”.

8.2. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czesciowego lub koncowego robot nalezy przediozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne z STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Wymagania ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM 00.00.00. ,Wymagania ogodlne”.

10. Przepisy zwigzane
Dla zaprojektowania i wykonania robét objetych zaméwieniem obowigzujg odpowiednie przepisy prawa wymienione
Rozdziale Il - czesci informacyjnej w punkcie 2. Programu funkcjonalno-uzytkowego ,Przepisy prawa”.

10.1. Normy
PN-B-04651
PN-B-06050
PN-B-06251
PN-EN 12620
PN-EN 1008
PN-EN 206
PN-EN 934-1
PN-EN 934-2

PN-B-10021
PN-EN-197-1

PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-97051

PN-H-97052
PN-M-82054

PN-M-82054-03

BN-88/6731-08

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk.

Roboty ziemne budowlane.

Roboty betonowe i Zzelbetowe.

Kruszywa do betonu.

Woda zarobowa do betonu.

Beton. Wymagania, wiasciwoéci, produkcja i zgodnos¢.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Wymagania podstawowe.

Domieszki do betonu, zaprawy, i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

Cement - Czes$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne
wytyczne.

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa domalowania.
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogdlne wymagania i badania.

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwosci mechaniczne $rub i wkretow.

Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty
Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z ustawieniem betonowych kraweznikow ulicznych na tawie z betonu
przy wykonywaniu rob6t dla zadania: ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie
Mazowieckim na odcinku od ul. Zawadzkiej do ul. Legionéw wraz z rozbudowa skrzyzowania ulic Orzeszkowe;j,
Legionow i Barlickiego” realizowana w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E
ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowaé w zleceniu i
wykonaniu Roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowych krawe¢znikow na tawach betonowych na obramowaniach jezdni i zjazdow zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace pasy dzielace, wyspy kierujace oraz
nawierzchnie drogowe oraz torowiska tramwajowe.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami, rozporzadzeniami,
ustawami i definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWlORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikow wzdhuz jezdni mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe 15x30cm,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement na podsypke i do zapraw,

— woda,

— beton do wykonania tawy pod krawezniki

Dopuszcza si¢ wykonanie kraweznikéw metoda §lizgowa.
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2.3.

Betonowe krawezniki

2.3.1. Wymagania ogo6lne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— krawgznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubosé

4 mm),

skosne krawedzie powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez

producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiar6w nominalnych); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wynosi 1000mm,

powierzchnia moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébee chemicznej,

ptaszczyzny czotowe moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie
krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste

2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposob przedstawiony w tablicy

1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340.
Lp. Cecha ‘ Zalacznik ‘ Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- C Dlugos¢: £1%,>4 mmi < 10 mm
chylek od wymiarow nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czgéci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchylki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 Wrhasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
rozmrazanie z udziatem soli < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
2(7) 5,0 >4
2.3 Trwalos¢ ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$é (wytrzymatosc) jesli spetnione sa wymagania
wytrzymato$é pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalnej konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej $ciernej, Bohmego,
odpor- wg zat. G normy wg zat. H normy — badanie alternatywne
nosci — badanie
podstawowe
40 <20 mm < 18000 mm?3/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub polerowana —
poslizgniecie zadawalajgca odpornosé,

b) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zadawalajaca przez caly okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czg$ci nie zostalo odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia krawgznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J Nie przewiduje si¢ kraweznikow o specjalnej teksturze
3.3 | Zabarwienie J Roéznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwo$ei surowcow lub warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne
4 Nasigkliwos¢ B Nie wigcej niz 6%

2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
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Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

a) na podsypke piaskowa
— piasek naturalny 0/2mm wg PN-EN 13043 (uziamienie - GF 85, zawarto$¢ pylow - F3, nasigkliwo$¢ —
WAx1),
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
—na podsypke cementowo-piaskowa nalezy stosowaé mieszanke cementu ipiasku naturalnego 0/2mm
spelniajacego wymagania wg PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, zawarto$¢ pylow - F3, nasigkliwos¢ —
WA41), cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

2.5. Materialy na lawy betonowe
Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206+A1.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania kraweznikéw

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznik6w betonowych

Betonowe krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi s$rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.
Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu pod tawy betonowe kraweznikow powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie.

5.3. Lawa betonowa pod krawezniki
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu.
5.4. Ustawienie betonowych kraweznikéw chodnikowych

Ustawianie krawe¢znikoéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci Scm po
zageszezeniu.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1), (tylko w razie watpliwosci),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow, (tylko w razie watpliwosci),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami

tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu betonowych kraweznikéw powinny obejmowacé

wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m lawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarO6w wynosza:
- dla wysoko$ci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowane;.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi = 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika, (+0, liczac w kierunku toru i -1 w kierunku przeciwnym dla krawegznika
peronowego),

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika (+0 i -1 dla kraweznika peronowego),

¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomi¢dzy gorng powierzchnig kraweznika i przylozong tatg nie
moze przekraczaé 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego kraweznika.
Jednostkg obmiarowg wykonania fawy pod kraweznik jest m® (metr sze$cienny)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Ilm kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatlow na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki cementowo piaskowej 1:4

— ustawienie kraweznikow na podsypce (cementowo-piaskowej) przy jezdni.

— przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

L. PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

2. PN-EN 206+A1 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

5. PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proces6w produkcji betonu

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych na tawie z betonu przy
wykonywaniu rob6t drogowych dla zadania: , ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w
Tomaszowie Mazowieckim na odcinku od ul. Zawadzkiej do ul. Legionéw wraz z rozbudowg skrzyzowania ulic
Orzeszkowej, Legionow i Barlickiego” realizowang w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,,Rozbudowa drogi
powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi cz¢$¢ dokumentoéw przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy
odczytywaé i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie,
kontrol¢ i odbior kraweznikow kamiennych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Zakres robot obejmuje:
— ustawienie kraweznikow kamiennych o wymiarach 20x30 cm na lawie betonowej z oporem (klasa betonu
C12/15) i podsypce cementowo-piaskowej 1:4,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dhlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum
do 0,5 mm pomiedzy wypuktosciami a wklestosciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg faktura - powierzchnia po obrobce pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomigdzy
wypuklosciami a wklgstosciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedlug specyfikacji.

1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi §ladami narze¢dzi, uzyskane z
zastosowaniem obrobki mechaniczne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami,
rozporzadzeniami, ustawami i definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.5.
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00.
"Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
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Inzyniera.

Zrodta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét nie
p6zniej niz 3 tygodnie. Kazdy typ materiatu (kraweznikow, betonu na tawe, cementu, piasku, masy zalewowe;j)
powinien posiada¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

2.3. Krawezniki kamienne
Nalezy zastosowac krawezniki o wymiarach 20x30 cm.

2.3.1. Szeroko$¢ i wysokosé

Dopuszczalne odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci kraweznika w pozycji lezace;,
zmierzone zgodnie z A.3.1 (PN-EN 1343), powinny odpowiada¢ wartosciom w granicach odchytek podanych w
tablicy 1.

Tablica 1. Odchylki od nominalnej catkowitej szerokosci 1 wysokos$ci

Potozenie Szerokos¢ Wysokosé
Klasa 1
Pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi + 10 mm + 30 mm
Pomiedzy powierzchnig obrabiang i ciosang + 5 mm + 30 mm
Pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi + 3 mm + 10 mm

2.3.2. Powierzchnia sko$na
Dopuszczalne odchytki na skosach kraweznikéw z faza, zmierzone zgodnie z A.3.2 (PN-EN 1343), powinny
odpowiada¢ wartosciom w granicach odchytek podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Odchylki na skosach kraweznikow z faza

Klasa 1
Powierzchnie pitowane + 5 mm
Powierzchnie ciosane + 15 mm
Powierzchnie obrabiane + 5 mm

2.3.3. Odchylki powierzchni czolowych
Dopuszczalne odchylki powierzchni czotowych kraweznikow prostych, zmierzone zgodnie z A.3.3
(PN-EN 1343), powinny odpowiada¢ wartosciom w granicach odchylek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchylki powierzchni czotowych kraweznikdéw prostych

Klasa 1
Prostoliniowo$¢ krawedzi réwnoleglych do powierzchni gornej + 6 mm
Prostoliniowo$¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni gornej, 3 mm od gory + 6 mm
Prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniami gérng i czotowa, gdy tworza one kat prosty + 10 mm
Nierownosci gornej powierzchni + 10 mm
Prostopadto$¢ pomiedzy powierzchniag gérng i powierzchnig tylng + 5 mm

2.3.4. Nierownosci powierzchni

Na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno by¢ otworéw montazowych.

Dopuszczalne odchytki wypuklosci i wklgstosci na powierzchni, mierzone zgodnie z A.3.5 (PN-EN 1343)
powinny by¢ zgodne z tablicg 4.

Tablica 4. Odchyltki nier6wnoS$ci powierzchni czotowe;j

Powierzchnia z drobng faktura + 3 mm, - 3 mm
Powierzchnia z gruba faktura + 5 mm, - 10 mm
Powierzchnia ciosana + 10 mm, - 15 mm

2.3.5. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Odporno$¢ kamienia na zamrazanie/rozmrazanie nalezy wykona¢ wg EN 12371. Liczba cykli powinna wynosi¢
48. Badanie wykonuje si¢ w celu ustalenia wptywu cykli zamrazania/odmrazania na wlasciwosci uzytkowe (EN
12372 wytrzymato$¢ na zginanie).
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Tablica 5. Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Klasa Klasa 1

Oznaczenie znakiem F1

Wymaganie . Odporne . L
(< 20% zmiany wytrzymato$ci na zginanie)

2.3.6. Wytrzymalos$¢ na zginanie
Wytrzymatos$¢ na zginanie nalezy bada¢ w odniesieniu do pojedynczych probek zgodnie z EN 12372.
Minimalne obcigzenie niszczace — 25,0 kN.

2.4. Materialy na lawe kraweznika z oporem
Krawezniki 20x30 cm powinny by¢ posadowione na tawie z oporem wykonanej z betonu klasy C 12/15 wedtug
PN-EN 206+A1. Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:
— cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-EN 197-1,
— kruszywa spelniajacego wymagania normy PN-EN 12620+A1, uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad
mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng zagg¢szczalnosc¢
1 urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,
— wody wg PN-EN 1008
— mozna uzy¢ dodatkow lub domieszek zgodnych z PN-EN 934+A1

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Sprzet do wytwarzania betonu na tawe z oporem:
— wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazone w urzadzenia do wagowego
dozowania sktadnikow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogo6lne" pkt. 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki kamienne uklada¢ nalezy na s$rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport cementu luzem powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cementowozow.

Transport cementu workowanego moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy
cement przed zawilgoceniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarcza¢ na budowe¢ w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wplywami atmosferycznymi i segregacja.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt. 5.
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Zapewnienia Jako$ci uwzglgdniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Wykonanie lawy betonowej i ustawienie kraweznika

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ o wymiarach umozliwiajacych ustawienie szalunku. Dno wykonanego wykopu
powinno by¢ wyréwnane, z odpowiednim spadkiem podtuznym zgodnym z Dokumentacjg Projektows.

Szalunki w wykonywanym wykopie pod lawe betonowa i kraweznik nalezy wykona¢ zgodnie z rzednymi
wysokos$ciowymi i wymiarami w planie na podstawie Dokumentacji Projektowej. Szalunki z desek grubosci 25-
32 mm, powinny by¢ wykonane pod tawy i opory. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

Ustawianie krawe¢znikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o grubosei 3-5
cm po zaggszezeniu. Ustawienie krawegznikéw powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Po ustawieniu kraweznikéw zatozy¢ szalunki z desek i wykonaé opdr z betonu. Wysoko$¢ oporu powinna
wynosi¢ 10 cm.

5.3. Wypelnianie spoin

Dokumentacja techniczna nie przewiduje wypetnienia spoin.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialtbw wykonane przez
producentow itp.)

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 1343.

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikéw kamiennych powinny obejmowacé
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialow w pkcie 2.

6.3. W czasie robot nalezy sprawdzac:
— wykonanie koryta pod lawe - wymiary

6.4. Dopuszczalne tolerancje wykonania robét — ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

¢) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorng powierzchnia kraweznika i
przylozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

6.5. Roboty nie spelniajace wymagan

Postgpowanie z robotami niespetniajacymi wymagan okreslono w STWiORB DM.00.00.00.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawe¢znika kamiennego.
Jednostkg obmiarowg wykonania tawy pod kraweznik jest m® (metr sze$cienny).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonanie koryta pod lawe,

8.3. Dokumenty do odbioru robét
Do odbioru czesciowego lub koncowego robot nalezy przedlozy¢ odbierajagcemu dokumenty zgodne z
STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne wymaganie dotyczace podstawy platnosci zostaly przedstawione w STWiORB DM.00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia kraweznika obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
przygotowanie podioza,
dostarczenie materiatow i sprzgtu,
wykonanie koryta pod lawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow,
przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszag STWiORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
e prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L. PN-EN 197-1 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 206+A1 Beton. Czgsé¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

3. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych
nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan

4. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
mrozoodpornosci

5. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie

wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity skupione;j
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PN-EN 12407

PN-EN 13755

PN-EN 13043

PN-EN 1008

10.2. Inne dokumenty

Metody badan kamienia naturalnego — Badania
petrograficzne

Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
nasigkliwos$ci przy ci$nieniu atmosferycznym
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

Katalog szczego6low drogowych ulic, placow i1 parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
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ZALACZNIK 1 ) )
PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH
1

10 ,/ 10 ‘2 37

10
10
A 5 /—\/
10
6
10 10
/ 10 10
10 \ N\
1 7 10 10 10
8 9
Legenda:

1. W takim narozniku moze by¢ faza lub zaokraglenie
2. Faza
3. Zaokraglenie
4. Kraweznik prostokatny
5. Kraweznik skosny
6. Kraweznik z faza lub skosem
7. Kraweznik podciety
8. Kraweznik z faza lub skosny
9. Kraweznik zaokraglony
10. Powierzchnia czotowa

ZALACZNIK 2 )
PRZYKELADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO

A) Kraweznik typu ulicznego Wymiary kraweznikow ulicznych

Wymiar | Rodzaj
(wem) | A B

h 35 25 35 25
b 20 20 15 15
[ 4 4 - -

d 15 15 15 15
1 50 od 50 do

200

Kraweznik uliczny rodzaju A
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Kraweznik uliczny rodzaju B

ZALACZNIK 3 _ )
PRZYKEAD USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA tAWACH

Kraweznik typu ulicznego 20x35cm na fawie betonowej z oporem
fem!

15

%5

40

1. Kraweznik kamienny 20x35x50+200cm
2. Podsypka cementowo-piaskowa 1:3
3. Lawa betonowa z betonu C16/20
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH
D - 08.02.02

NAWIERZCHNIA
Z. KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych dla zadania,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej
w Tomaszowie Mazowieckim na odcinku od ul. Zawadzkiej do ul. Legionéw wraz z rozbudowg skrzyzowania ulic
Orzeszkowej, Legionéw 1 Barlickiego” realizowana w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,,Rozbudowa drogi
powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢s¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowaé w zleceniu i
wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej przy wykonywaniu nawierzchni chodnika i zjazdu. Powyzsze
nawierzchnie nalezy uktada¢ na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 — grubos¢ i lokalizacja wg Dokumentacji
Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglgbienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajagcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych od terenow nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonymi materiatami
wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielaecy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypelniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami, rozporzadzeniami,
ustawami i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6ot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
PFU, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWlORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

1.

odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubo$ci min. 4 mm,

barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta (przyktady podano w zafaczniku 1),

wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhugosc: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugoscei, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubo$é: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami jest 80 mm .

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty

wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow w trakcie ich

wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drog, ulic,
chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych

nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dhugos¢ Szerokos¢ Grubosé Réznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiarow kostki, dwoma pomiarami
grubosci <100 mm £2 £2 £3 Emb",s'“» tej samej
> 100 mm +3 +3 +4 bos,tlil’ powiina
y¢ <3 mm
1.2 Odchylki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy dlugosci pomiarowe;j
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wihasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. kg/m?
D)
2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
roztupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dlugosci roztupania
2.3 Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymatosc)
1o$¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 H Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Boéhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?3/5000 mm?
2.5 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos$¢,
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
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3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorce,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi

zmianami we wlasciwosciach surowcow i

zmianach warunkow twardnienia nie sg uwazane

za istotne

4 Nasigkliwos¢ B Wartos¢ $rednia <6%

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikoéw atmosferycznych, swiatta
(W tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy wypeltnieniu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w
kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do
barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypeienia spoin oraz szczelin

Na podsypke cementowo-piaskowa 1:4 pod nawierzchni¢ z kostki betonowej nalezy stosowaé mieszank¢ cementu
i piasku naturalnego 0/4mm badz 0/8mm spetniajacego wymagania wg PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85,
zawarto$¢ pytow - F3, nasigkliwos¢ — WA»41), cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN
197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008. Podsypka winna osiggna¢ wytrzymato$¢ Ros>14MPa.
Przewiduje si¢ spoinowanie nawierzchni piaskiem.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki
Krawezniki 1 obrzeza winny spelnia¢ wymagania wlasciwych STWiORB.
2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wlasciwe;j
STWiORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszeza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), skladajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac¢ specjalne narzg¢dzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing

elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych STWiORB.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnig¢ciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢é wozki
widlowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé
réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i
ksztaltu), tak, aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami
byly wysylane do odbiorcy s$rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do zatadunku i
roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy
uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na
podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane i zaggszczone wedtug parametrow
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.3. Konstrukeja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa lub piaskiem, obejmuja:

1. wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),

przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej (lub gotowej mieszanki),

utozenie kostek z ubiciem,

wypetnienia szczelin piaskiem (w torach gotowa zaprawa na bazie cementu),

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

AN

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektows.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej STWiORB.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni
i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rys = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. rgcznymi) lub
zageszezarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy
moze wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem wigzania
cementu w podsypce.

Podsypke z gotowej mieszanki na bazie cementu nalezy przygotowa¢ wg wskazan producenta.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady
podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen
Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowej.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

Podsypke z gotowej mieszanki na bazie cementu nalezy wykonywaé w zakresie temperatur wg wskazan
producenta.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wickszym
fragmencie robot zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg
rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie regczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztaltu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej ukladanych deseni oraz réznych wymiarow
1 ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie tak, aby uktadarka
mogla przenosic¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez
producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda
warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki,
doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
Zageszcza sig.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
by¢ na wysokosci powierzchni tych urzadzen na chodnikach oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych
(8ciekow) a od 3 mm do 5 mm ponizej szyn tramwajowych.

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w  postaci tzw. poldwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie rowne
i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto poélmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

Wykonanie nawierzchni z kostki na podsypce z gotowej mieszanki na bazie cementu nalezy przygotowaé wg
wskazan producenta podsypki.
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5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zagg¢szczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczes$nie w kierunku
poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdhiznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomig¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ w chodnikach od 3mm do Smm

a na peronach do 3mm..

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem,

b) gotowsq zaprawa na bazie cementu,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglgdnie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
Wypetnienie spoin gotowa zaprawa o duzej wytrzymatosci nalezy wykona¢ wg wskazan jej producenta.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio
po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.), tylko w razie
watpliwosci.
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materialow prefabrykowanych (kraweznikow, obrzezy),
tylko w razie watpliwosci,
— ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreSlone w normach, ktoére budza
watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Wyszczegolnienie S . Wartosci
Lp. badan i pomiaréw Czgstotliwos¢ badan dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWiIORB D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie
5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWiORB D-08.01.01; D-08.01.02 ;
D-08.03.01
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: gruboscei, odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w projektowanej
pordéwnaniu z dokumentacja grubosci +1 cm
projektowa i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce -
roboczej
b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do

314



D-08.02.02 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j

2cm
¢) roéwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nieréwnosci do
68/8931-04 tata czterometrowa) 10mm
d) réwnos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Prze$wity migdzy tata
(sprawdzona tatg profilowa z a powierzchnia do
poziomnica i pomiarze przeswitu kli- 10 mm
nem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwelacji)
e) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | Jw. Odchytki od
niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
f) szeroko$¢ mnawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od
przymiarem liniowym) szerokosci
projektowanej do +5
cm
g) szerokos¢ i glebokos¢ wypehienia spoin | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
i szczelin (ogledziny i pomiar dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dlug. 10 cm)
h) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ulozenia projektowej

6.4. Badania wykonanych robot
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposoéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, krawe¢znikow, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia,
sciekow kolorow kostek, spekan, plam,

deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
w planie 25 m i w punktach charakterystycznych

(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosc¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokosé puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, Ip. od 5¢c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos$¢ spoin Wg pktu 5.7.5
i szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robot towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
ewentualnie wypelienie dolnej cze¢sci szczelin dylatacyjnych.

Odblor tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz

niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podfoza i wykonanie koryta w jezdni i chodniku

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j 1:4,

— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek w jezdni i chodniku

— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni jezdni i chodnika
— pielegnacj¢ nawierzchni jezdni i chodnika

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje rob6t towarzyszacych (jak:

podbudowa, obramowanie itp.), ktore powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest
okreslony przez STWiORB wymienione w punktach 5.41 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robot

tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1

2. PN-EN 1338
3. PN-EN 13043

4. PN-EN 1008

Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH
D-08.02.02a

NAWIERZCHNIA
Z
PLYTEK WSKAZNIKOWYCH
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru (STWiORB) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z utozeniem nawierzchni z plytek wskaznikowych przy wykonywaniu robot
drogowych dla zadania: ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim na
odcinku od ul. Zawadzkiej do ul. Legioné6w wraz z rozbudowa skrzyzowania ulic Orzeszkowej, Legionow i
Barlickiego” realizowana w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul.
Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowaé w
zleceniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania pasa z plytek ostrzegawczych z wypustkami
30x30x8cm, kolor (do uzgodnienia z Zamawiajacym) na podsypce cementowo-piaskowej 1:4. zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.4.2. Plytki ostrzegawcze (bablowe, z wypustkami). Prefabrykowane ptyty polimerobetonowe ze specjalnie
uksztattowana gorna powierzchnia stosowane w celu zasygnalizowania zmiany wydzielenia strefy decyzji. Stuza
do poinformowania osoby niedowidzacej, niewidomej, ze nalezy podja¢ decyzj¢ albo o zmianie kierunku albo
o zblizaniu si¢ do przejscia dla pieszych czy schodow.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00. " Wymagania ogoélne " pkt. 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
PFU, STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00
,»Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM-00.00.00
,»Wymagania ogolne”.

2.2 Materialy do wykonania robot
Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB.
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2.3. Plytki wskaznikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt ptytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rys. la i 2a. Dopuszczalne
odchytki wymiaréw plytek wskaznikowych (poza wypustkami) podano w tablicy 1 i 2. Wymiary i tolerancje wypustek ptytki
prowadzacej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 1b. Wymiary i tolerancje wypustek ptytki ostrzegawczej na
podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 2b.

Widok pogladowy w perspektywie

Powierzchnia
antyposiizgowa

b c b b

b

-l - 12
' il W

N T T
ONNNANY ] A
a il T

a=37+39mm, b = 9+11mm, ¢ = 27-29mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h>4.5mm

Rys 1b. Wymiary wypustek ptytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984

Widok pogladowy w perspekfywie

e Powierzchiia
S \‘\\ antyposlizgowsa

Rys. 2a. Ptytka ostrzegawcza — szczegdl powierzchni
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&
D |
al2

a

a =58-60mm, b =20-22mm, ¢ = 37-39mm, d = 40-42mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze h>4.5mm
Rys 2b. Wymiary wypustek plytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984

Wszystkie ptytki projektuje si¢ w rozmiarze 30x30 cm.

Dopuszczalne odchyltki gtownych wymiardéw ptytek wskaznikowych nie powinny przekracza¢ wartosci w tablicy
1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki gtownych wymiaréw ptytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Wymiary nominalne ptyt [mm] Klasa Dtugos¢ [mm)] Szeroko$¢ [mm] Grubo$¢ [mm]
(znakowanie)
Wymiary podstawy
300 x 300 3
Wymiary powierzchni gornej +1 +1 +1
297x297 R)
Grubos¢ (bez wypustek) 80

1. Uwaga: Tolerancje dtugosci, szerokosci 1 grubosci zmniejszone do £1mm

2. Roznica pomigdzy dwoma pomiarami dlugosci szerokosei i grubosei tej samej plyty powinna by¢ mniejsza od 2mm

Maksymalne réznice pomigdzy pomiarami dwoch przekatnych ptytki nie powinno przekracza¢ wartosci w
tablicy 2.

Tablica 2. Maksymalne réznice mi¢dzy przekatnymi plytek wskaznikowych wg PN-EN 1339

Klasa Znakowanie Maksymalna réznica [mm]

3 L 2

Ptyty wskaznikowe powinny spetnia¢ wymagania dotyczace odchytek plaskosci i pofalowania, zgodnie z tablica
2.

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Goérna powierzchnia plytek wskaznikowych powinna by¢ oceniana zgodnie z zalacznikiem J normy PN-EN
1339:2005/AC:2007, nie powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski o fakturze z formy lub zatartej
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

2.3.3. Wymagania techniczne

Wymagania techniczne stawiane ptytka wskaznikowym okresla PN-EN 1339:2005/AC:2007 w sposob
przedstawiony w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec plytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 1339:2005/AC:2007 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

1 Wiaséciwosci fizyczne i mechaniczne
1.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
zamrazanie/rozmrazanie z pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
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udzialem soli odladzajacych

1.2 | Wytrzymalo$¢ na zginanie T Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymato$ci ustalona wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej lub 2 4,0 >32
przez Inzyniera)
1.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na F Ptytki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$¢) jesli spetnione sa
wytrzymato$¢ wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane sa normalnej konserwacji
1.4 | Odpornosc¢ na $cieranie 1 Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej §ciernej, wg Bohmego,
dokumentacji projektowe;j lub odpornosci zat. G normy — wg zal. H normy — badanie
przez Inzyniera) badanie odstawowe alternatywne
3 <23 mm <20 000 mm?/5000 mm?
1.5 | Odpornos$¢ na poslizg/ I Ptyty wskaznikowe wykazuja zadowalajaca odpornos¢ na
poslizgnigcie poslizg/poslizgnigcie pod warunkiem, ze ich gérna powierzchnia nie byta

szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie warto$ci odpornosci na poslizg/
poslizgnigcie, to nalezy zastosowa¢ metode¢ badania opisana w zataczniku I
normy PN-EN 1339:2005 i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornos$ci na
poslizg/poslizgnigcie.

Jezeli powierzchnia ptyt zawiera nier6wnosci, jest rowkowana, lub ma inne
cechy uniemozliwiajace wykonanie badania za pomocg wahadlowego
przyrzadu do badania tarcia, to przyjmuje sie, ze wyrdb spetnia wymagania
bez konieczno$ci przeprowadzenia badania

1.6. | Sita niszczaca 110 Charakterystyczne obcigzenie Minimalne obcigzenie niszczace kN]
niszczace [kN]
11 8,8

Na ptyty wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 8 letnig gwarancj¢ na wiasciwosci mechaniczne
przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach.

2.3.4. Skladowanie

Ptyty chodnikowe wskaznikowe powinny by¢ sklfadowane rgbem lub na ptask, ptaszczyznami gornymi ku sobie,
na podlozu wyroéwnanym i odwodnionym. Plyty nalezy ustawia¢ na podkitadkach drewnianych oraz
zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi. Ptyty dostarczane na budowe powinny
by¢ na paletach drewnianych zamocowane tak aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwos¢ uszkodzenia podczas
transportu

2.3.5. Beton i jego sktadniki
2.3.5.1. Beton do produkcji ptytek
Do produkcji ptytek wskaznikowych nalezy stosowac beton z dodatkiem polimeréw wg PN-EN 206+A1, klasy
C 35/45. Polimerobeton uzyty do produkceji ptytek wskaznikowych powinien charakteryzowac sig:
— nasigkliwoscig, ponizej 6%,
— $cieralnos$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 0,1 mm, dla gatunku 2: 0,2 mm,

— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscia, zgodnie z normg PN-B-06250.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innego rodzaju betonu po akceptacji Zamawiajacego oraz Inzyniera Kontraktu.

2.3.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim 52,5 speiniajacego wymagania PN-EN 197-
1.

2.3.5.3. Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620+A1.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.
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2.3.5.4. Woda

Woda zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wodg
pitna.

2.3.5.5. Dodatki
Dodatki odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 934-2+A1.
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu zapisano w STWiORB DM-00.00.00 pkt. 3.
3.2. Sprzet
Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni plytek wskaznikowych powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— koparko-tadowarek z osprzgtem do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy,
— zaggeszczarek do podsypki,
— ubijakow recznych do ubijania ptytek,
— narzedzi brukarskich,
— pil mechanicznych do cigcia ptyt,
— innego jesli Wykonawca uzna, ze jest niezb¢dny.
Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu zapisano w STWiORB DM-00.00.00 pkt. 4.
4.2. Plyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w przypadku plyt
betonowych po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Plyty
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna ich
warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.
5. Wykonywanie robét
5.1. Ogélne warunki wykonania roboét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zakup 1 transport materialow przewidzianych wg punktu 2 niniejszej STWiORB do wykonania
nawierzchni z ptytek polimerobetonowych.
Miejsce pozyskania wyrobow niezbednych do wykonania powyzszych robot musza uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkdow wykonywanej nawierzchni.

Wykonawca dla wlasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokosciowe, niezbgdne
do wykonania robot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robot
Ogolne zasady wykonania oznakowania podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2.4. Wykonanie koryta pod chodnik
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Koryto wykonane w podlozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D.04.01.01. Wskaznik zageszczenia koryta
nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j

Podsypka cementowo-piaskowa powinna by¢ wykonana w proporcji 1:4.

5.2.6. Ulozenie ptyt

Plyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedz znajdowata si¢ powyzej gornej
krawedzi kraweznika. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio docigte nalezy
uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysokos$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Plyty na tukach
musza by¢ przycinane. Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Plyty
mogg by¢ przycinane. Plyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ ukladane w odcinkach prostych,
faczacych si¢ przy uzyciu trojkatéow lub trapezow wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢
trojkatow dostosowac nalezy do szerokos$ci chodnika i promienia tuku. Ptytek nie nalezy zageszczaé ptytami —
dobijanie wykona¢ mtotkiem brukarskim.

Zaleca si¢ uktadanie ptytek ze spoing szer. do 3 mm. Po ulozeniu ptytek, spoiny wypehni¢ drobnym piaskiem.

6. Kontrola jakosci
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Wykonawca sprawdza ptytki polimerobetonowe w zakresie wymagan zapisanych w pkt. 2.1.3. i 2.1.4. i ich
wyniki przedstawi Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

6.3. Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci oraz pochylen podtuznych i poprzecznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnosci z Projektem i wymaganiami niniejszej
STWiORB w zakresie szerokosci spoin, wypelnienia spoin, deseni i koloru.

6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Ptytki wskaznikowe nalezy dowigza¢ do powierzchni chodnika pod wzglgdem profilu podtuznego i pochylenia
poprzecznego.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

2

Jednostka obmiarowa jest m“ wykonanej i odebranej nawierzchni z ptyt wskaznikowych.

8. Odbior robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci
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9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 pkt. 9.
Platno$¢ za 1m? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowaé¢ na podstawie obmiaru i dokumentow producenta
wyrobow oraz oceny jakosci wykonanych roboét i wbudowanych wyrobow.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z ptytek wskaznikowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie wyrobow na miejsce wbudowania,
— wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 lub piaskowej grubosci 3cm,
— geodezyjne wyznaczenie nawierzchni,
— ulozenie i ubicie ptytek polimerobetonowych,
— wypelnienie spoin zaprawg cementowo — piaskowg i piaskiem,
— pielegnacja wykonanych elementow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
— przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane

—

PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe. Wymagania i metody badan.

2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

3. PN-EN 13242+A1 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4.  PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnoSci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonow.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH
D-08.03.01

OBRZEZA BETONOWE

325



D-08.03.01 Obrzeza betonowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na lawie z betonu przy
wykonywaniu robdot drogowych dla zadania: ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E wul. Orzeszkowej w
Tomaszowie Mazowieckim na odcinku od ul. Zawadzkiej do ul. Legionéw wraz z rozbudowg skrzyzowania ulic
Orzeszkowej, Legionow i Barlickiego” realizowang w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,,Rozbudowa drogi
powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej Wykonawcy i nalezy je stosowaé w
zleceniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowych obrzezy chodnikowych o wym. 8x30 c¢cm na obramowaniach chodnikéw, zielencow zgodnie z
Dokumentacja Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne piesze i rowerowe od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami,
rozporzadzeniami, ustawami i definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu obrzezy mozna stosowa¢ nastepujace materialy:
obrzeza betonowe: 8x30 cm

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

woda,

materiaty do wykonania tawy
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2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

2.3.1. Wymagania ogdlne wobec obrzezy

Obrzeza betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

obrzeze moze by¢ produkowane:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos¢ 4 mm),

skos$ne krawedzie powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez

producenta,

obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktoérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu

wymiar6w nominalnych); zalecana dtugos¢ prostego odcinka obrzeza 750mm,

powierzchnia moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébee chemicznej,

ptaszczyzny czotowe moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie

obrzeza tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste

2.3.2. Wymagania techniczne wobec obrzezy

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okre§la PN-EN 1340 w spos6b przedstawiony w tablicy

1.
Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340
Lp. Cecha Zal. Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dhugosc¢: + 1%, >4 mm i < 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £+ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscia do milimetra - dla innych cze$ci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dhugos$ci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm + 2,5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatos$ci wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 (S) 3,5 >2.8
projektowej — 2 oznaczenie 2(T) 5,0 > 4,0
wg normy T) 30 6,0 >4.8
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Obrzeza maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymalos$c) jesli spelnione
wytrzymatos¢ sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona Klasa szerokiej Bohmego,
w dokumentacji projektowej odpor- sciemnej, wg | wg zal. H normy — badanie alternatywne
-4 — oznaczenie wg normy 1) nosci | zal. G normy —
badanie
podstawowe
1 (F) | Nie okresla sig Nie okresla si¢
3(H) <23 mm < 20000 mm*/5000 mm?
4 (D) <20 mm < 18000 mm>/5000 mm’
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a)jesli gorna powierzchnia obrzeza nie byla szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornosc,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornos$ci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
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pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

c)trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania obrzeza jest zadawalajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czg¢sci nie zostalo odslonigte kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)obrzeza z powierzchniag o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ci surowcow 1 warunkow twardnienia, nie
$3 uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorcg,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub warunkoéw dojrzewania
betonu, nie s3 uwazane za istotne

4 | Nasigkliwo$¢ B Nie wigcej niz 6%

2.3.3. Sktadowanie obrzezy

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci obrzeza.

2.3.4. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod obrzeza nalezy stosowac¢, beton klasy C12/15 wg PN-EN 206+A1.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez
beton wytrzymalosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.
Elementy powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiattem (odlegloscia
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewngtrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm.

5.3. Wykonanie lawy
5.3.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3.2. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla wykonuje si¢ w gruncie bez szalowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, krajowe deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
producentow/dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu betonowych obrzezy powinny obejmowac
wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
Jednostkg obmiarowg wykonania tawy pod obrzeze jest m* (metr szesScienny)
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

e  wykonanie koryta pod tawe,

e  wykonanie lawy,

e  wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m obrzeza betonowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materiatow i sprz¢tu na miejsce wbudowania,

e wykonanie koryta pod lawe,

e wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

e wykonanie podsypki,

e ustawienie obrzeza na podsypce cementowo-piaskowej

e przeprowadzenie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

e odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

2.
3.

9]

10.2. Inne dokumenty

PN-EN 197-1
PN-EN 206+A1
PN-EN 1008

PN-EN 1340
PN-EN 12620+A1
PN-EN 13043

PN-EN 13139

Nie wystepuja.

Cement. Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z  procesow
produkcji betonu

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Kruszywa do betonu

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na

drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Kruszywa do zapraw
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWALNYCH
D-09.01.01

ZIELEN DROGOWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z zielenia drogowa przy wykonywaniu roboét dla zadania:
,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim na odcinku od ul.
Zawadzkiej do ul. Legionéw wraz z rozbudowa skrzyzowania ulic Orzeszkowej, Legionow i Barlickiego” realizowang
w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie
Mazowieckim”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowi czg$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych. Specyfikacje techniczne nalezy
odczytywaé i rozumie¢ w zleceniu i wykonaniu roboét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z zakladaniem,
odtworzeniem i pielggnacjg trawnikow wzdtuz prowadzonych robot drogowych zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwoj.

1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami ro$liny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci
od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przyci¢tym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w szkolce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgdowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami,
rozporzadzeniami, ustawami i definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania og6lne dla branzy
zieleni” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania ogélne dla branzy zieleni”
pkt 1.5.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony $rodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,

podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.01
,»Wymagania ogo6lne dla branzy zieleni” pkt 2.
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2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastgpujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdje¢ta przed rozpoczgciem robot budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Nasiona traw

Nasiona traw najczgsciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Do zielencow w torach nalezy stosowa¢ gatunki traw najbardziej odporne na okresowy niedobdr wody.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klas¢, numer normy wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu
i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania ogélne dla branzy zieleni”
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zakladania trawnikow,

— kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,

sprzgtu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gagsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania ogdlne dla branzy
zieleni” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialow do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania ogélne dla branzy zieleni”
pkt. 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwiazanych z trawnikami sg nastgpujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonow
lub kraweznikow o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm)

— przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad terenem,
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— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowa¢ walem gladkim, a potem walem - kolczatka lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do polowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w iloéci od 1 do 4 kg na 100 m? przykrycie nasion - przez
przemieszanie z ziemig grabiami lub walem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyrdéwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Na_lwazme_] szym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczala wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinno by¢ wykonane z I-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozoéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwsza potowe
pazdziernika),

— koszenia trawnikow w catym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czgsto i w regularnych odst¢pach
czasu, przy czym czgsto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac r¢cznie; $rodki chwastobojcze o selektywnym dzialaniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesigey od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w poszczegodlnych porach
roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3.. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placow, parkingdw itp. w sasiedztwie istniejacych drzew,
naste¢puje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie bgda wycinane lub przesadzane nalezy zabezpieczy¢ drzewa na czas trwania budowy
oraz po wykonaniu tych robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania og6lne dla branzy zieleni”
pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okre$lenia ilosci zanieczyszczeh (w m?),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatlowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
— ilo$ci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikoéw o zbyt matej gestosci wykielkowanych zdziebet trawy.
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Kontrola robot przy odbiorze trawnikow dotyczy:
— prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,,lysin”),
— obecnosci gatunkdéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdét podano w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania ogoélne dla branzy zieleni”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania ogdlne dla branzy zieleni”
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-00.00.01 ,,Wymagania og6lne dla
branzy zieleni” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowo6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

— zakladanie trawnikow,

— pielegnacj¢ trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-04032 Gleby i utwory mineralne. Pobieranie probek i oznaczanie sktadu granulometrycznego
PN-ISO 10390 Jakos$¢ gleby. Oznaczenie pH

PN-R-04024 Analiza chemiczno-rolnicza gleby. Oznaczanie zawartos$ci przyswajalnego fosforu, potasu,
magnezu i manganu w glebach organicznych

PN-EN 100 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Ogodlnej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru matej architektury przy
wykonywaniu robot drogowych dla zadania: ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie
Mazowieckim na odcinku od ul. Zawadzkiej do ul. Legionéw wraz z rozbudows skrzyzowania ulic Orzeszkowej,
Legionow i Barlickiego” realizowang w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej
DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie Mazowieckim”

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad montazu (ustawienia) malej architektury (fawki, kosze na §mieci).

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi polskimi norma- mi i definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent malej architektury powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat zgodno$ci nadany mu
przez uprawniong jednostke certyfikujaca, odpowiedni znak budowlany i wystawiona przez siebie deklaracj¢ zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [5].

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow

Fundamenty dla zamocowania tawek, stotdw, stojakéw moga by¢ wykonywane jako:
—  z betonu wykonywanego ,na mokro”,
—  z betonu zbrojonego,

Fundamenty pod konstrukcje nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-
1:2000 [3]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [2]. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [1]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na
gle- boko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy matej architektury

Producent lub dostawca malej architektury zobowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgod- niong z odbiorca, trwatos¢
elementoéw matej architektury oraz warunki gwarancyjne dla nich, a takze udostgpni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu,

b) dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu,

c) instrukcje utrzymania.
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2.5. Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [6] wyrob, ktory
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci,
wydal krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczng i oznakowal wyrob budowlany zgodnie z obowiazujacymi
przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. [5] oceny zgodnosci wyrobu z aprobata
techniczna dokonuje producent.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do montazu malej architektury

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem elementéw malej architektury moga by¢ wykonane r¢cznie lub przy uzyciu
dowolnego sprz¢tu mechanicznego, zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem elementow mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu
mechanicznego, zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania elementéw malej architektury

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712.

Materiaty i elementy skltadowe matej architektury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodka- mi transportu. Nalezy je
ustawi¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢
podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do roboét nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacj¢ poszczegdlnych elementdw, tj. jego pikieta oraz odleglto$¢ od krawedzi jezdni.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw, pieszych oraz kierujacych pojazdami na
drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament pod tawke, stdt, stojak na rowery by¢ dostosowany do glgbokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskazaniami
Kierownika Projektu.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast
do wykonania w nich robét fundamentowych.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta
lub wskazaniami Kierownika Projektu. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu
po- winno by¢ wyréwnane z doktadno$cig +/- 2 cm.
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Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy
B15. Plaszczyzny boczne fundamentdéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubo$ci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Montaz element6w malej architektury
Konstrukcja powinna by¢ wykonana zgodnie z zaleceniami producenta oraz z dokumentacja projektowa i zaakceptowana
przez Kierownika Projektu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Kierownikowi Projektu:
- aprobaty techniczne na stosowane materiaty,
- $wiadectwa dopuszczenia lub deklaracje zgodnos$ci z normami lub aprobatami technicznymi na stosowane materiaty.

6.3. Badania i kontrola w trakcie wykonywania robét
6.3.1.  Badania w czasie wykonywania robét
Wszystkie elementy powinny by¢ sprawdzone w zakresie ksztattu, wymiaréw i jakos$ci zastosowanych materialow.

6.3.2.  Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzic:
-z godno$¢ ustawienia elementow,
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa ustawienia elementow matej architektury jest szt. (sztuka).

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z OST i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania daty
wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1.  Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2.  Cenajednostki obmiarowej

Zaptaty dokonuje si¢ po stwierdzeniu zgodnosci wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robo6t i po ocenie
jakosci wykonania robot.

Cena ustawienia 1 sztuki elementu matej architektury obejmuje:
—  prace pomiarowe przy lokalizacji elementu,
—  roboty przygotowawcze,
—  wykonanie wykopow,
—  wykonanie fundamentow,
—  dostarczenie elementéw na miejsce wykonania,
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— montaz elementow,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan kontrolnych wymaganych w OST,
—  uporzadkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane

1 PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

2. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne iprojektowanie

3. PN-EN 206-1:2003 Beton Czgs$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é¢

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci

wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).
6.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D-10.11.01

UKLADANIE RUR OSLONOWYCH
NA KABLACH
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1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania oston z rur dwudzielnych PP lub
PE 0110 na kablach teletechnicznych dla zadania: ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w Tomaszowie
Mazowieckim na odcinku od ul. Zawadzkiej do ul. Legiondw wraz z rozbudows skrzyzowania ulic Orzeszkowej, Legionéw i
Barlickiego” realizowang w ramach zadania inwestycyjnego pn.: ,,Rozbudowa drogi powiatowej DP4337E ul. Orzeszkowej w

Tomaszowie Mazowieckim”

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIORB) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wyszczegolnionych wp. 1.3.

1.3. Zakres roboét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zwigzane dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
uktadaniem rur ostonowych dwudzielnych na kablach teletechnicznych i energetycznych w obszarze prowadzonych robot
drogowych.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-00.00.00
,» Wymaganiaogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— rura dwudzielna,

2.3. Rury
Nalezy zastosowac¢ rur¢ dwudzielng PP lub PE ¢110 na kablach teletechnicznych .
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania oslony
Wykonawca przystgpujacy do wykonania ostony powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
- koparkis Ii)rszg}tfl(l:-harki,

— zageszczarki mechanicznej,
— narzg¢dzi do r¢cznego odspajania gruntu

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport rur ostonowych

Transport rur moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych
materialow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podsypka pod rura

Posypka piaskowa moze by¢ wykonana z piaskéw $rednio lub drobnoziarnistych. Grubos¢ podsypki nie powinna
by¢ mniejszaniz 10 cm, zageszczenie podloza i podsypki nie powinno by¢ mniejsze niz 85% zmodyfikowanej proby Proctora.
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5.3. Ulozenie rury
Nalezy zwroci¢ uwage na poziome ulozenie zamkow w zamontowanej rurze.
5.4. Obsypka wokol rury

Obsypka wokot rury powinna by¢ wykonana z gruntu takiego jak podsypka, zaggszczanie powinno odbywac si¢
warstwami, r¢cznie lub lekkim sprzetem. W zwigzku z tym ze strefa wokot rury ma najwigksze znaczenie dla
wytrzymatosci rury (wspotpraca rury elastycznej z gruntem) dlatego nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na zaggszczenie
gruntu w strefie rury, zageszczenie obsypki nie powinno by¢ mniejsze niz 90% zmodyfikowanej proby Proctor’a.

5.5. Zasypka nad rura

Zasypka powyzej rury powinna by¢ wykonana z takiego samego gruntu jak obsypka, grunt nalezy zaggszczac
warstwami, bezposrednio nad rura zaggszczanie nalezy wykonywac lekkim sprzg¢tem rgcznym

5.6. Laczenie rur dwudzielnych

Rury taczy si¢ na dlugosci poprzez wzajemne przesuniecie polowek o ok. 0,5m i zatrzasnigcie nastepnego odcinka na
wystajacej

czgsci.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Rury oslonowe

Kontrola w czasie wykonywania rob6t polega na sprawdzeniu:
- zaggszczeniu podsypki pod rura,
- poziomego ulozenia zamkow na rurze dwudzielne;j,
- sprawdzenie zaggszczenia obsypki i zasypki rury,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m (metr biezacy) wykonania ostony rurag dwudzielng PP lub PE ¢110,

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m biezacego rury obejmuje:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie podsypki pod rurami,
— utozenie rur,
— wykonanie obsypki wraz z zag¢szczeniem,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak.
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